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Indledning

Ishgj Varmevaerk fremsender hermed et projektforslag, som skal udggre grundlaget for byrddets
godkendelse vedrgrende udbygning af det eksisterende fjernvarmenet til fjernvarmeforsyning af
omrade i Ishgj, som i gjeblikket primaert forsynes med naturgas. For opretholdelse af forsynings-
sikkerheden inkluderer projektforslaget etableringen af en 10 MW elkedel.

Udvidelsen af fjernvarmeforsyningen vil belyses ift. fglgende scenarier:

Reference fortsaettelse af nuvaerende forsyningsforhold
Projekt fjernvarmeforsyning
Alternativ forsyning ved individuelle varmepumper

Projektforslaget fremsendes til byradets i Ishgj Kommune med henblik pa afggrelse efter § 4 i "Lov
om varmeforsyning” vedrgrende godkendelse af projekter.

Projektforslaget er udarbejdet i henhold til:

e Bekendtggrelse af lov om varmeforsyning LBK nr. 2068 af 16/11/2021.
e Bekendtggrelse om godkendelse af projekter for kollektive varmeforsyningsanlzeg (Projekt-
bekendtggrelsen) BEK nr. 818 af 04/05/2021.

Omradet, der med vedtagelse af projektforslaget udlaegges til fijernvarmeforsyning, er vist i Bilag
A.

Konklusion

Projektforslaget viser at der er god samfunds- og selskabsgkonomi ved at forsyne fjernvarme til
omradet omfattet af projektforslaget.

Projektet medfgrer en samfundsgkonomisk gevinst pa ca. 54,2 mio. kr. Beregningen omfatter pe-
rioden 2022-2041 og der er indregnet scrapveaerdier i 2041 for investering i lednings- og brugeran-
laeg. Der er foretaget fglsomhedsberegninger naermere beskrevet i afsnit 8.4. Beregningerne viser
som det fremgar af Figur 2, at projektet er robust over for sendringer i forudsaetningerne.

Projektet giver en gennemsnitlig brugergkonomisk gevinst pa ca. 3.900 kr./ar i forhold til individu-
elle luft/vand varmepumper.
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4.1

5.1

5.2

Ansvarlig for projektet

Ansvarlig for projektet er:

Ishgj Varmevaerk

Industrivangen 34

2635 Ishgj

Kontaktperson: Jesper Sgren Kuhlmann Stolpe

E-mail: jss@ishoj.dk

Projektforslaget er udarbejdet af:
MOE A/S

@stre Havnegade 18

9000 Aalborg

MVST
E-mail: mvst@moe.dk
CHSE

E-mail: chse@moe.dk

Lovgrundlag for projektforslaget

Godkendelsesgrundlag

Kommunerne skal i overensstemmelse med gaeldende Varmeforsyningslovs formalsparagraf god-
kende de samfundsgkonomisk set bedste projekter, hvor aspekter som f.eks. miljg og klima, for-
udsaettes indarbejdet og prissat i de samfundsgkonomiske analyser.

Kommunerne kan dog godt afvise projektforslag med positiv samfundsgkonomi, hvis ikke det er i
overensstemmelse med kommunens gvrige planlaegning eller andre tungtvejende argumenter.

Forhold til overordnet lovgivning og planlaegning

Varmeplanlagningen

Varmeforsyningsloven er omfattet i "Bekendtggrelse af lov om varmeforsyning” LBK nr. 2068 af
16/11/2021. Retningslinjerne for udarbejdelse og myndighedsbehandling af projektforslag er affat-
tet i "Bekendtggrelse om godkendelse af projekter for kollektive varmeforsyningsanlaeg", Energi-
styrelsens bekendtggrelse BEK nr. 818 af 04/05/2021.

Anden lovgivning

Kommunen skal ifglge Projektbekendtggrelsens § 5 drage omsorg for, at varmeplanlagningen ko-
ordineres med anden relevant lovgivning.

Projektet er omfattet af Miljgvurderingsloven (Bekendtggrelse nr. 1976 af 27. oktober 2021 af lov
om miljgvurdering af planer og programmer og af konkrete projekter (VVM)). I lovens bilag 2 hgrer
projektets fjernvarmenet under punkt 3b) om industrianlaeg til transport af gas, damp og varmt
vand. Et projekt omfattet af lovens bilag 2 ma ikke pa@begyndes, fgr kommunen skriftligt har med-
delt bygherren ud fra ansggning og screeningsafggrelse, at projektet ikke antages at kunne fa
vaesentlig indvirkning pd miljget.


mailto:jss@ishoj.dk
mailto:mvst@moe.dk
mailto:chse@moe.dk
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7.1

Beskrivelse af referencen

Det af projektet omfattede forsyningsomrade er i dag primaert opvarmet med naturgas (ca. 80%).
Den resterende bygningsmasse opvarmes hovedsageligt med elvarme, hhv. el radiatorer og var-
mepumper.

Referencen beskriver sdledes en kontinuerlig forsyning ved ovenstdende forsyningsforhold.

Der har ikke veeret forhandlinger med bergrte forsyningsselskaber (Evida) med afsaet i projektbe-
kendtggrelsens § 16 stk. 5. Herved kan kommunalbestyrelsen bestemme, at scenarier, hvor der
anvendes fossile braendsler som hovedbrandsel, herunder naturgas, ikke anses som relevante sce-
narier til brug for de samfundsgkonomiske analyser.

Med baggrund i den samlede andel af vedvarende energi i Ish@gj Varmevarks varmeforsyning synes
der ikke at vaere belzeg for i dette tilfeelde at sammenligne med fossile braendsler (referencen).

Beskrivelse af projektet

Det af projektet samlede omfattede omrade, er beliggende indenfor omrader udlagt til naturgas-
forsyning, som den eksisterende fjernvarmeforsyning stgder op til. Varmeforsyningsloven giver mu-
lighed for at et sddant omrade kan aendre forsyning fra individuel naturgas til fjernvarme, nar visse
krav er/bliver opfyldt. Gaeldende krav kan opfyldes, som det fremgar af naervaerende projektforslag.

Ishgj Varmeveerk er foruden intern forsyningskapacitet, forsynet med varme fra VEKS (Vestegnens
Kraftvarme Selskab), begge med en vasentlig andel af vedvarende energi. Den store andel af
vedvarende energi i fiernvarmeproduktionen, ggr fiernvarme saerdeles attraktiv for omradet og kan
tilmed, som projektforslaget redeggr for, bidrage til en fornuftig gkonomi. Varmevaerket leverer i
dag varme til store dele af Ishgj og gnsker at udvide forsyningen af fjernvarme.

Projektet omfatter udvidelsen af fjernvarmeforsyning til 5 omrader med i alt 1.735 husstande. Ud-
videlsen af fijernvarmeforsyningen vil ske ved nedgravning af preeisolerede stalrgr (fiernvarmeled-
ninger) til transport af varmt fjernvarmevand til hver enkelt tilsluttet husstand.

For at imgdekomme det stigende varmebehov som fglge af fjernvarmeudvidelsen forudseetter og
omfatter naerveerende projekt og -forslag, tilmed etableringen af en 10 MW elkedel og udbygning
af eksisterende VEKS veksleranlaeg. Veksleranleeg og elkedel pataenkes etableret i eksisterende

bygning.

Forsyningsomrdde og varmegrundlag

Den omrademaessige ramme for projektforslagets forsyningsomrade er vist i Bilag A Oversigtsteg-
ning, og varmegrundlaget er summeret i Tabel 1. Antallet af tilslutninger og opvarmet areal er
indhentet via BBR.

Varmegrundlag

Antal tilslutninger 230
Omrade 1 ) Samlet areal [m?] 33.993
@rnekaers Vaenge, Vibeholms Vaenge

Samlet arligt varmebehov [MWh] 4.347
Omrade 2 Antal tilslutninger 165
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Pilegérds Vange Samlet areal [m?] 24.117
Samlet arligt varmebehov [MWh] 3.084
Omrade 3 Antal tilslutninger 457
Landlyst Vaenge, Bredekaers Vaenge, Vildtbane Parken, Tranebakken, Tranehgj, | Samlet areal [m?] 62.231
Tranedalen Samlet arligt varmebehov [MWh] 7.958
Antal tilslutninger 217
Omrade 4
Samlet areal [m? 31.400
Vejlebrovej, Jaegerbuen (m?]
Samlet arligt varmebehov [MWh] 4.015
Omrade 5 Antal tilslutninger 666
Adalsvej, Akselsvej, Astridsvej, Birkevej, Engsvinget, Friisvej, Granvej, Ishgj
Strandvej 57, 87, 117, 119 og 121, Ishgjvej, Jaegerkrogen, Jaegervangen, Lilje-
Samlet areal [m? 98.387
vaenget, Lille Strandvej, Lerke Allé, Mirabellavej, Mosevej, Piledamsvej, Pile- (m?]
skovvej, Rosenvangen, Skovvej, Skyttekrogen, Solvej, Strandvangen, Svalevej, o
Sgkrogen, S@svinget, Sgvangen, Sgvangs Allé, Tranegilde Strandvej, Vibevej Samlet arligt varmebehov [MWh] 12.581
Antal tilslutninger 1.735
Omrader i alt Samlet areal [m?] 250.128
Samlet arligt varmebehov [MWh] 31.984

7.2

Tabel 1 - Varmegrundlag for projektforslagets omrade.

Varmebehovet er for eksisterende bebyggelse indhentet/estimeret p& baggrund af historisk braend-
selsforbrug indhentet ved Evida.

Det antages at 90% af den samlede bygningsmasse i omraderne vil tilslutte sig fjernvarmeforsy-
ning, svarende til 1.561 tilslutninger med et antaget samlet areal pd 225.115 m2 og et estimeret
rligt varmebehov p& 28.786 MWh. Tilslutningen antages at ske Igbende med ét omrdde om aret
og med en opbygningsperiode mod 90% tilslutning pa 5 ar for hvert omrade.

2.000 37.000

33.300
o 29.600 = =
£ 1500 25.900 £ =
E 22200 z 2
2 1.000 18.500 < 2
= 14.800 §
= 11.100 € £
< 00 7.400 & 8

3.700

0 0
2022 2024 2026 2028 2030 2032 2034 2036 2038 2040
Fjernvarme Ind. forsyning
Varmeproduktion

Kapaciteter og produktionsfordeling (angivet i parentes) forventes for projektet at fordele sig ved
fglgende:

e 3 x11 MW treepillekedler (54%)
e 2,5 MW naturgaskedel (0%)

e 23 MW VEKS (42%)

e 10 MW elkedel (4%)

Det samlede mulige varmegrundlag for udvidelsen inklusiv et antaget varmetab pa 15%?! udggr ca.
37.628 MWh/ar. Den samlede stigning i varmeproduktion svarer til en effektforggelse i spidslast pd
ca. 13,4 MW ekskl. varmetab.

Med en forventet gget spidslast pa maksimalt ca. 13,4 MW, vurderes Ishgj Varmevaerk ud fra den
nuvaerende samlede tilgaengelige kapacitet, fremtidige udbygning af vekslerstationen og etablering

1 Teknologikatalog for transport af energi, november 2021
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af 10 MW elkedel, at kunne udvide den eksisterende forsyning med naervaerende udvidelse af fjern-
varmeforsyningen, uden at det vil have indflydelse pa forsyningssikkerheden.

Reference

Projekt

Spidslast

29 MW

42,4 MW

Installeret kapacitet

35,5 MW

>45,5 MW

Anlaegsoversigt

Projektet omfatter etablering af stikledninger fra hovedledning til skel (Ishgj varmevaerk) og fra
skel og ind til bygningerne (forbruger). Projektets anlaegsinvesteringer fordeler sig ved fglgende:

Anlaegsinvesteringer

Prisniveau 2022

Priser er ekskl. moms
Omrade 1
@42 1.067 m a
@48 928 m a
@60 948 m a
@76 574 m a
?38 118 m a
@114 519 m a
Delsum 4.154 m
Omrade 2
@42 838 m a
@48 480 m a
@60 393 m a
@76 212 m a
@88 70 m a
@114 210 m a
Delsum 2.203 m
Omrade 3
@42 2.380 m a
@48 1.160 m a
@60 590 m a
@76 1.292 m a
@88 552 m a
@114 195 m a
@139 40 m a
@168 55 m a
Delsum 6.264 m
Omrade 4
@42 252 m a
@48 211 m a
@60 306 m a
@76 572 m a
@88 74 m a
@114 206 m a
Delsum 1.621 m
Omrade 5
@42 2.598 m a
@48 1.475 m a
@60 2.152 m a
@76 1.447 m a
?88 233 m a
@114 177 m a
@139 305 m a
@168 430 m a
@219 365 m a
Delsum 9.182 m
Nye pumper, veksler og rgrinstallationer
10 MW elkedel
Opgradering af hovedledning @355 590 m a
@vrige omkostninger

2.520 kr.
2.520 kr.
3.024 kr.
3.360 kr.
3.696 kr.
4.536 kr.

2.520 kr.
2.520 kr.
3.024  kr.
3.360 kr.
3.696 kr.
4.536  kr.

2.520 kr.
2.520 kr.
3.024  kr.
3.360 kr.
3.696 kr.
4.536 kr.
5.208 kr.
6.216 kr.

2.520 kr.
2.520 kr.
3.024 kr.
3.360 kr.
3.696 kr.
4.536 kr.

2.520 kr.
2.520 kr.
3.024  kr.
3.360 kr.
3.696 kr.
4.536  kr.
5.208 kr.
6.216 kr.
7.728 kr.

10.000 kr.

5 % & 88.284.040 kr.

2.688.840
2.338.560
2.866.752
1.928.640
436.128
2.354.184
12.613.104

2.111.760
1.209.600
1.188.432
712.320
258.720
952.560
6.433.392

5.997.600
2.923.200
1.784.160
4.341.120
2.040.192
884.520
208.320
341.880
18.520.992

635.040
531.720
925.344
1.921.920
273.504
934.416
5.221.944

6.546.960
3.717.000
6.507.648
4.861.920
861.168
802.872
1.588.440
2.672.880
2.820.720
30.379.608

4.000.000
5.215.000
5.900.000
4.414.202

kr.
kr.
kr.
kr.
kr.
kr.
kr.

kr.
kr.
kr.
kr.
kr.
kr.
kr.

kr.
kr.
kr.
kr.
kr.
kr.
kr.
kr.
kr.

kr.
kr.
kr.
kr.
kr.
kr.
kr.

kr.
kr.
kr.
kr.
kr.
kr.
kr.
kr.
kr.
kr.

kr.
kr.
kr.
kr.
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Uforudsete omkostninger 5 % 4 88.284.040 kr. = 4.414.202 kr.
Stikledning og malere 1.561 stk. a 25.600 kr. = 39.961.600 kr.
SAMLET ANLAGSSUM 137.074.044 kr.

7.4

Tabel 2 - Anlaegsinvesteringer udgjort af projektforslagets omrade.

@vrige omkostninger daekker bl.a. rddgivning, landmaler, museum mens uforudsete udgifter daek-
ker udgifter til eventuel forurenet jord mv.

Ud fra Tabel 2 udggr den samlede samfundsmaessige anlaegsinvestering ca. 137 mio. kr.

Ishgj Varmeveerk vil opkraeve et stikledningsbidrag hos forbrugerne, svarende til udgifterne for
etablering af stikledning (antaget 24.000 kr.).

Foruden stikledningsbidrag skal forbrugerne betale et investeringsbidrag svarende til de samlede
investeringsomkostninger ved 18n pa8 2% spredt over en 20-3rig betalingsperiode. Investeringsbi-
draget afhaenger af antallet af tilsluttede forbrugere og er jf. naervaerende projektforslag estimeret
til 3.174 kr./ar/forbruger.

Projektets gennemfgrelse

Projektering og udfgrelse forventes pdbegyndt 2023 med henblik pd idriftszettelse fra og med
samme ar. Herefter med Igbende udvidelse med ét omrdde om aret og med en opbygningsperiode
mod 90% tilslutning pa 5 ar for hvert omrade.

Beskrivelse af alternativet

Grundlaget for de gkonomiske vurderinger er baseret p& en sammenligning af projektet med et
alternativ med varmeforsyning via individuelle varmepumper af typen luft/vand varmepumper. Var-
mepumpernes levetid, virkningsgrad, ogsa kaldet Coefficient of Performance (COP), samt levetid,
er fastsat pa baggrund af Energistyrelsens Teknologikatalog.

Okonomiske vurderinger

I forbindelse med neaerveerende projektforslag er der udarbejdet fglgende konsekvensberegninger:
e Selskabs- og brugergkonomisk vurdering af projektet
e Samfundsgkonomisk sammenligning af projekt og alternativ

e Miljgmeessig vurdering af projektet i forhold til alternativ

I de gkonomiske vurderinger er anvendt fglgende gkonomiske nggletal for alternativet:

:r?vesterlngt:r i alktekll-natlvet Ini‘rlnes:::::i?) :9 D&V COP Levetid
riser er pr. stk. 0g ekski. moms [kr ] [kr./ér] [_] [5'.]
7 kW luft/vand varmepumpe 104.4502 2.3203 3,154 16°

Tabel 3 - Investeringsforudseetningerne for alternativet

For projektet betragtes priser for fjernvarmetilslutning og -forsyning jf. Ishgj Varmevaerks geel-
dende tarifblad.

2 Tilbud p& luft-vand varmepumpe ekskl. el-tilslutning jf. Bilag E

3 HP air-water, ex single, Teknologikatalog for individuelle varmeanlaeg, juni 2021
4 Hp air-water, ex single, Teknologikatalog for individuelle varmeanlaeg, juni 2021
5 Hp air-water, ex single, Teknologikatalog for individuelle varmeanlaeg, juni 2021
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9.1

9.2

Selskabsgkonomi

Selskabsgkonomien vurderes ved en beregning af Ishgj Varmevaerks indtaegter og udgifter over en
periode af 20 3r. Alle investeringer er forudsat finansieret af Ishgj Varmevaerk ved optagelse af et
1&n med en Igbetid p& 20 8r med en rente pd 2%. Investeringsomkostningerne fordeles over en 20-
3rig periode.

Resultater for den selskabsgkonomiske analyse fremgar af Tabel 4 og bagvedliggende beregninger
fremgar af Bilag B.

Resultat [1.000 kr.]

1-53r 13.500 kr.
5-10ar 27.300 kr.
10 - 15 &r 25.700 kr.
15 - 20 ar 27.500 kr.
Samlet resultat efter 20 &r 94.000 kr.

Tabel 4 - Selskabsgkonomisk resultat over 20 ar

Det ses af Tabel 4 at indtaegterne resulterer i ca. 94 mio. kr. efter 20 ar, og den simple tilbagebe-
talingstid for Ishgj Varmevaerks investering bliver dermed 29 &r.

Ishgj Varmeveerk driftes efter "hvile-i-sig-selv”-princippet hvilket betyder, at en positiv selskabs-
gkonomi vil resultere i en positiv brugergkonomi.

Brugergkonomi

Brugergkonomien vurderes pd baggrund af den gennemsnitlige forbruger i omradet med et gen-
nemsnitligt varmebehov (18,4 MWh pr. ar) og et gennemsnitligt areal (144 m2).

I beregningerne anvendes faste priser jf. det gaeldende takstblad for Ishgj Varmevaerk. Beregnings-
forudsaetningerne og beregninger fremgar af Bilag C og beregningsresultatet fremgar af Figur 1.

Sammenligning af brugergkonomi

M Fjernvarme VP Luft/vand W Naturgas

30.000
25.000

25.750 kr.
20.000
15.000

10.000

5.000

Arlige udgifter per forbruger [kr./ar]

Figur 1 - Brugergkonomisk resultat

Det ses af Figur 1, at opvarmning med fjernvarme er en fordelagtig lgsning i forhold til opvarmning
med luft/vand varmepumper. I forhold til alternativet, ses en brugergkonomisk gevinst pa ca. 3.900
kr./8r ved valg af fjernvarme. Fjernvarmen i Ishgj vurderes pd baggrund af dette at vaere konkur-
rencedygtig overfor individuelle varmepumper.
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9.3 Samfundsgkonomi

De samfundsgkonomiske beregninger er foretaget over en 20-8rig periode fra 2022-2041. Den
samfundsgkonomiske konsekvens ved valget af energiforsyning opggres i henhold til de af Energi-
styrelsen vedtagne samfundsgkonomiske forudsesetninger, herunder centrale beregnede braendsels-
, el- og emissionspriser jf. "Vejledning i samfundsgkonomiske analyser pa energiomradet” (udgivet
af Energistyrelsen juli 2021).

Som udgangspunkt for den samfundsgkonomiske vurdering i forbindelse med projektforslaget er
der anvendt seneste udgave af “Samfundsgkonomiske beregningsforudsaetninger” for energipriser
og emissioner udgivet af Energistyrelsen i februar 2022. Desuden er VEKS samfundsgkonomiske
varmepris benyttet.

De samfundsgkonomiske priser, sammenlignet med de selskabsgkonomiske priser, adskiller sig ved
centralt fastsatte priser pa braendsel, elprisen, CO og kalkulationsrentefod.

e Braendselspriserne og elprisen er opgjort som faktorpriser, dvs. som priser ekskl. afgifter,
tilskud og moms.

e Prisen pd strgm i den samfundsgkonomiske beregning falger den vaegtede Nordpool-pris,
som foreskrevet af Energistyrelsen.

Den samfundsgkonomiske kalkulationsrentefod udggr 3,5%. Det er summen af en risikofri sam-
fundsmaessig kalkulationsrentefod pa 2% og et risikotillaeg pa 1,5%.

Investeringer og driftsomkostninger er medregnet i den samfundsgkonomiske beregningsperiode
over 20 3r. Er den tekniske levetid leengere end beregningsperioden, medregnes anlaeggets scrap-
veerdi efter beregningsperioden.

Samfundsgkonomiske investeringer og om-

kostninger for projektet Anlzeg D&V D&V

Priser ekskl. moms [kr.] [kr./MWhvarme]  [kr./&r]

Ledningsnet inkl. stikledninger 127.859.000 0,0 219.744

Elkedel 5.215.000 5,0 0

Pumper veksler mv. 4.000.000 0,0 0

Tabel 5 - Projektets samfundsgkonomiske investeringer.
De detaljerede samfundsgkonomiske beregninger fremgar af Bilag D.
Samfundsgkonomiske resultater

Nutidsvaerdi 2023 - 2042

(2022-prisniveau — mio. kr.) Individuelle

(vers. 2.10) varmepumper | Fjernvarme Projektfordel Forskel i pct.
Braendselskgb netto 96,5 124,8 -28,3 -29,4%
Investeringer 251,6 210,3 41,4 16,4%
Driftsomkostninger 52,6 14,2 38,4 72,9%
C0O2/CH4/N20-omkostninger 0,0 4,0 -4,0 -
S02-omkostninger 0,0 6,9 -6,8 -15275,9%
NOx-omkostninger 0,1 1,1 -1,0 -657,7%
PM2,5-omkostninger 0,0 0,1 -0,1 -3310,6%
Afgiftsforvridningseffekt -0,1 -0,8 0,7 -694,0%
Scrapveerdi -49,3 -63,3 14,0 -28,4%

Ialt 351,5 297,3 54,2 15,4%

Tabel 6 - Samfundsgkonomisk resultater for projektet.

Som det fremgar af Tabel 6, har projektet en klar samfundsgkonomisk fordel ud fra grundforud-
seetningerne. Projektet viser en samfundsgkonomisk fordel pa ca. 54 mio. kr., med en projektfordel
pa ca. 15% over en periode pa 20 ar.

10



Ishgj Varmeveerk

Udvidelse af fjernvarmeforsyning

september 2022

9.4

9.4.1

9.4.2

9.4.3

9.4.4

Foglsomhedsanalyse

Der er i projektet foretaget en fglsomhedsanalyse af forskellige parametre med henblik p8 at syn-
ligggre projektforslagets robusthed.

I forhold til de samfundsgkonomiske analyser er der foretaget folsomhedsberegning pd falgende
parametre:

Varmegrundiag
Der er foretaget fglsomhedsberegning ift. det beregnede varmegrundlag, kaldet sluttilslutning i

nedenstdende figur. Projektet viser positiv samfundsgkonomi til trods for en £20% aendring i var-
megrundlaget.

Braendselspriser

Med afszet i de varierende priser for naturgas og el, er foretaget en generel vurdering af konse-
kvenserne ved en aendring af prisniveauet pd £20%. Til trods for at prisniveauet falder 20% er der
pavist positiv samfundsgkonomi for projektet.

Anlaegsinvestering

Der er foretaget en falsomhedsberegning £20% p& anlaegsinvesteringen inkl. gvrige omkostninger
og uforudsete udgifter. Projektet viser positiv samfundsgkonomi trods 20% hgjere samlede anlaegs-
omkostninger.

Virkningsgrad ind. varmepumper
Der er foretaget en falsomhedsberegning £20% p3a virkningsgraden for individuelle varmepumper.

Projektet viser positiv samfundsgkonomi trods en sendring pa £20% svarende til en COP pa hhv.
2,5 (lav); 3,15 (aktuel) og 3,8 (hgj).

Den resulterende projektfordel i falsomhedsanalysen fremgar af Figur 2.

Felsomhedsanalyse
[mio. kr.]

Virkningsgrad
varmepumpe +20%

Anlaegsinvestering +20%

Braendselspriser £20%

Sluttilslutning £20%

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
. . . . . Virkningsgrad
+209 +209 +209
Sluttilslutning £20% Braendselspriser £20% Anlaegsinvestering £20% varmepumpe +20%
M Lav 39,2 kr. 59,9 kr. 73,9 kr. 78,3 kr.
W Aktuel 54,2 kr. 54,2 kr. 54,2 kr. 54,2 kr.
H Hgj - kr. 48,5 kr. 34,5 kr. 38,1 kr.

Figur 2 - Fglsomhedsanalysens resultat
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Energi- og miljgmaessig vurdering

Projektets emissioner vurderes pa reduktionen af CO; (dvs. den aekvivalente CO>, hvor ogsd emis-
sionerne af drivhusgasserne N>O og CHa4 er indregnet) samt emission af SO, NOx og stgv (PMy,s).
Emissionsomkostninger tager udgangspunkt i Energistyrelsens forudsaetninger for et bymaessigt
bebygget omrade.

Summerede emissioner

Emissioner korrigeret Reference Alternativ Projekt Projektfordel Forskel
for evt. elproduktion (ind. forsyning pri- (ind. VP) (fjernvarme) ift. alternativ [%]

meert v. naturgas) [ton] [ton] [ton]

[ton]

COz-aekvivalenter
(Inkl. CHs 0g N:O) 66.536,3 4.666,5 6.209,0 -1.542,6 -33%
SO-emissioner 3,3 4,8 12,1 -7,3 -154%
NOx-emissioner 39,7 17,1 123,3 -106,2 -621%
PM3,s-emissioner 0,7 0,1 11,0 -10,9 -18.061%

Tabel 7 - Emissioner for reference, alternativ og projekt

Alene set ud fra et miljg og klimasynspunkt kan projektet ikke anses at vaere en fordel i forhold til
alternativet med individuelle varmepumper, som det fremgar af Tabel 7. Projektet viser en mindre
emissionsmaessig ulempe i forhold til alternativet. Projektet viser imidlertid en vaesentlig fordel i
forhold til den nuveerende individuelle forsyning. Den hgjere udledning for SO, mv. skyldes fjern-
varmens biomasse-baserede produktion.

Fjernvarmeproduktionens emissioner sammenlignet med elproduktionens lave emissionsfaktor
(grundet den hgje andel af vedvarende energi i elproduktionen og hgje udnyttelse af hver “el-
energienhed”), ggr at individuelle varmepumper er den mindst klima- og miljgbelastende varme-
forsyning. Det er dog pavist ved den samfundsgkonomiske analyse at CO,/CH4/N>O-omkostninger
ikke har betydning for projektets samfundsgkonomiske overskud. Emissioner fra fjernvarmen
(VEKS) inkluderer ikke Carbon Capture (CC), hvorfor den faktiske CO»-udledning forventes lavere
end beregnet.

Af Tabel 7 kan estimeres at den nuvaerende gennemsnitlige husstand i omradet i gennemsnit ud-

leder ca. 2,13 ton COy/ar. Til sammenligning vil fiernvarmeforsyning af omradet bidrage til en gen-
nemsnitlig emission pa ca. 0,20 ton CO,/ar.
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