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Side 2
BAGGRUND

| forbindelse med etablering af den nye jernbanestrazkning mellem Kgben-
havn og Ringsted skal der anlasgges en ny banedaemning mellem motorvej
Vallensbaekgrenen og Vallensbaek Sg. Dette medferer, at den eksisterende
olieudskiller og en del af Vallenshaek Sa skal opfyldes.

Banedanmark kompenserer herfor ved at udbetale en erstatning til Kloak-
sammenslutningen Vallensbask Mose til etablering af ny rensekapacitet og
nyt erstatningsvolumen. | samme andedrag klimatilpasses de nye tiltag.

Tranegilde og Vallensbhaek Moser indrettes som n@dbassin, der kan anven-
des i skybrudssituationer nar den hydrauliske kapacitet i St. Vejle A og i
Baekrenden ikke laengere er tilstraekkelig. Vandet skal ledes til n@dbassinet
fra Vallenshaek S gennem et ngdoverlgb der etableres taet pa det eksiste-
rende ngdoverlgb fra Vallensbask Sg til St. Vejle A. Det eksisterende ngd-
overlgb nedlazgges herefter.

Na@dbassinet vil kunne indeholde overskudsvandet fra en 100-ars haendelse
(beregnet til ca. 900.000 m®), hvilket svarer til en vandspejlskote i moserne
paca. +1,01 m.

Ved temning af n@dbassinet benyttes dels den eksisterende eldrevne pum-
pestation (kapacitet ca. 700 m>/t), dels nye mobile beredskabspumper (sam-
let kapacitet ca. 1.500 m*/t). De mobile beredskabspumper, som hver er
monteret pa en trailer, skal kun bringes i funktion, hvis der er opsamlet vee-
sentlige vandmasngder i n@dbassinet.

Klimatilpasningstiltagene omfatter herudover ogsa anlasg af en ny ngdpum-
pestation ved St. Vejle A's udlgb i Ishgj Havn, samt etablering af et integreret
styrings- og overvagningssystem.

Dette projektforslag omhandler anleeg af den nye nedpumpestation (hgj-
vandspumper) ved Ishgj Havn, saledes at vand fra St. Vejle A ved ekstreme
regnhandelser og samtidige hgjvande i Ishgj Havn / Kege Bugt fortsat kan
udledes til havnen / bugten.

STEDLIGE FORHOLD

St. Vejle A lgber fra Vallensbaek Sg i en sydlig retning langs den vestlige del
af Tranegilde Mose, og lige syd for mosen Igber Baskrenden og St. Vejle A
sammen. Lasngere sydpa munder den ud i en lille lagune inden den sluttelig
leber gennem slusen ved Ishgj Havn og ud i Kege Bugt (se Figur 1).

Vandfgringsevnen i St. Vejle A nedstrems Vallensbask Sg er blandt andet
bestemt ved den tilgaengelige hydrauliske gradient pa ovennasvnte strask-
ning.

Den tilgzengelige maksimale vandspejlskote i aen er bestemt ved hgjden af
digerne langs St. Vejle A og langs Baekrenden.
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Figure 1: St. Vejle A’s lab
2.1 Slusen ved Ishgj havn

Vandspejlskoten ved St. Vejle A’s udlgb er afhaengig af slusen ved Ishgj
Havn.

Slusen har en lokal styring, saledes at slusen abnes, nar vandstanden inden
for digerne er hgjere end udenfor, og den lukkes nar vandstanden indenfor
digerne er lavere end udenfor.

Sydvest for St. Vejle A's udlgb er der bag digerne to store indsger, Jesger Sg
og Lille Vejle Sg (se Figur 2). Lagunen ved St. Vejle A's udlgb og slusen er
adskilt fra de to store indsger med en spunsveeg (overlgbskant). Spunsen
var oprindeligt (ved etablering af Kage Bugt Strandpark) sat i kote +0,50 m,
idet de to indsger oprindeligt var tilteenkt en rolle som nedbassiner for St
Vejle A ved skybrud og samtidig hgjvande i Kege Bugt, men blev i forbindel-
se med nogle oversvygmmelser tilbage i juli 1987 skaret ned til kote ca. +0,30
m.
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Side 4

St Vejle A

Figur 2: Indsgerne ved St. Vejle A’s udlgb

3 MYNDIGHEDSKRAV

Landarealet hvor det planleegges at opfagre pumpestationen er et dige hvorfor
der formodentlig skal sgges tilladelse hos Kystdirektoratet om at matte opfoe-
re pumpestationen i diget.

4 MILJZGFORHOLD

Miljgforholdene i forbindelse med anlaeg af pumpestationen bliver behandlet
separat i en anden rapport. Der forventes imidlertid ikke at veere problemati-
ske miljgforhold i forbindelse med anlseg af pumpestationen.

5 GEOTEKNISKE FORHOLD

Der er ikke udfgrt geotekniske undersggelser i forbindelse med udarbejdel-
sen af projektforslaget. Det har heller ikke vasret muligt i GEUS’ og Grontmijs
databaser at identificere tidligere geotekniske undersagelser i omradet.

| forbindelse med udarbejdelsen af det endelige design vil det vaere nadven-
digt at udfere geotekniske undersggelser i det omrade hvor pumpestationen
onskes placeret.

6 FORUDSATNINGER

Projektforslaget er udarbejdet under nogle generelle savel som designmaes-
sige forudsaetninger. Disse er kort beskrevet i det fglgende.
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6.1

6.2

Side 5
Generelle forudsaetninger
Det er helt afggrende for St. Vejle A projektet, at der tilstrasbes en sa hgj

vandferingsevne som muligt i St. Vejle A pa straskningen fra Vallensbaek Sg
til udlgbet ved hgjvandspumpestationen ved Ishgj Havn (se Figur 3).

Figur 3: Hgjvandspumpestationens opland

Den hgje vandfgringsevne sikres blandt andet ved at have en sa stor tilgeen-
gelig hydraulisk gradient som muligt i den ved at hgjvandspumperne ved |s-
hej Havn holder vandstanden ved udlgbet af St. Vejle A nede pa ca. kote
0,00 m.

Ved kraftig nedber og ved kraftige hgjvande vil vandstanden i de to store
indsger stige. Hvis vandstanden stiger til over kote +0,30 m (nuveerende
overkant spuns) vil vandet fra indsgerne lgbe ind til St. Vejle A lagunen, og
hejvandspumperne vil ikke lsengere kunne holde vandstanden nede pa ca.
kote 0,00 m, idet pumperne kun er designet til en maksimal vandmasngde fra
St. Vejle A pa ca. 15.000 m*t. Det er derfor en forudsaetning at spunsen bli-
ver forhgjet til dens oprindelige kote +0,50 m. Indsgerne, med en overflade
pa ca. 1 km? repreesenterer mellem kote +0,30 m og +0,50 m et volumen pa
ca. 200.000 m®. Dette svarer til en pumpetid for de nye hgjvandspumper ved
Ish@j Havn pa ca. 14 timer.

Designmassige forudsaetninger

Da ingen detaljerede oplysninger om geotekniske og topografiske forhold i
omréadet er til radighed, har det veeret ngdvendigt at foretage en reskke kon-
servative men stadig realistiske antagelser for designet af pumpestationen.
Det har saledes kun vasret muligt at foretage en grov vurdering af udgrav-
ningsmaengder for bade indlgb og udlgb af pumpestationen.
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7.2

Side 6
PUMPESTATIONEN

| det felgende er beskrevet hvordan pumpestationen foreslas udfart. Pumpe-
stationen vil besta af et indlgbsbygveerk, to pumpekamre og et udlgbsbyg-
vaerk samt et el- og styreskab indeholdende alle de nadvendige elektriske
installationer.

Generelt

Der en potentiel risiko for at der er (groft) sand som bundlag for pumpestati-
onen, hvilket kan fare til konstruktionsmaessige, opdriftsmasssige og / eller
afvandingsmeessige komplikationer (og tilh@rende ekstra omkostninger). Der
er derfor praesenteret fglgende tre alternative design for pumpestation (se
tegninger):

1. Traditionelt design (installering af fire spunsveaegge og afvanding)
2. Alternativt design (installering af tre spunsvaagge og ingen afvanding)
3. Traditionelt design og med komplicerede jordbundsforhold

Design alternativ A anbefales hvis der ikke er nogen opdriftsmaessige pro-
blemer (ingen underliggende vandtryk), og hvis permeabiliteten (ledningsev-
nen) af de nederste jordlag er lav nok til at afvanding kan forega uproblema-
tisk under byggefasen. Afvandingssystemet under byggefasen skal i sa til-
fzelde dimensioneres med henblik pa at holde vandoverfladen under udgrav-
ningsdybden uden at det forringer sikkerheden og anleegsarbejdet. Afvan-
dingssystemet vil vaere i funktion under hele anlaagsfasen.

| tilfeelde af potentiel risiko for hasvning og / eller i tilfaelde af hgj permeabilitet
af de nederste jordlag saledes afvanding ikke er mulig at udfere i anlaegsfa-
sen kan betonudstabning under vand blive ngdvendig (design alternativ B og
Q).

Design alternativ B er baseret pa at afvanding ikke er mulig og at under-
vands betonarbejder skal udferes. | dette filfaslde vil der kun blive installeret
tre (permanente) spunsvasgge (som ydervasgge).

Design alternativ C er baseret pa den antagelse, at jordlagenes permeabilitet
er meget haj, og / eller der er risiko for haavning af udgravningen, og at det
samtidig er nadvendigt at afvande udgravningen for at opna terre forhold un-
der anleags- og mekaniske arbejder. Under ekstreme forhold vil en tykkelse
pa op til 3 meter underjordisk betonarbejder veere nadvendigt.

De ovennaevnte tre designforslag er vist i detaljer pa vedlagte tegninger (i
planen og i snit).

Den endelige Igsning og de endelige dimensioner vil blive defineret under
det detaljerede design efter at alle de n@dvendige geotekniske undersagel-
ser er blevet udfart.

Indlebsbygvaerk og pumpekamre

Indlgbsbygvaerket er designet som en rektangulaer bygning (ca. 11 mx 5,5
m) med en hgjde pa ca. 5 m padmonteret en grov gitterrist (maskesterrelse: 5
cm x 5 cm).
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7.3

7.4

Side 7

Bunden af pumpestationen vil besta af en betonplade med en tykkelse, der
varierer fra 150 til 500 mm udlagt pa 200 mm komprimeret grus. | naerheden
af pumperne vil der blive placeret @20 mm rgr for hver 2 m for at minimere
opdriften pa bunden af pumpestationen.

Der skal i byggeperioden etableres tre spunsvasgge der efterfalgende vil
fungere som vaegge og som understgtning af pumpestationen overdaskning.

Toppen af bygveerket vil bestd af massive betonelementer (eller alternativt af
hule betonelementer).

Pen endelige udformning af indlgbsbygveerket vil blive defineret i det endeli-
ge design.

For at minimere den miljgmasssige indvirkning pa omradet foreslas det pa
toppen af bygveaerket at placere ca. 100 mm jorddaskning, séledes at pumpe-
stationen ikke er synlig. Hvis dette udfgres skal der placeres en passende
afspaerring omkring toppen af pumpestationen for at forhindre adgang for kg-
retgjer.

Da det er planlagt at anvende to pumper vil der blive udfart to pumpekamre.
En 200 mm betonveeg vil fiene som skillevaag mellem de to pumpekamre,

Udlgbsbygveerk

Udlgbet af pumpestationen bestar af 2 stk. @1200 mm rgr som laegges i en
lav udgravning og derefter tildeskkes. De to rer skal feres igennem to huller i
spunsvasggen og understgttes af en lille betonmur (se tegninger).

Den yderste del af udlgbet, som skal sikre den ngdvendige erosionsbeskyt-
telse, bestar af et omrade (ca. 5,0 x 6,8 m) af 6 cm sammenlasende beton-

elementer som ligger pa 10 cm komprimeret fast undergrund og med en 5%
haeldning.

Konstruktions- og anlagstekniske principper

Det fortrukne konstruktionsprincip er at anvende spuns som permanente
strukturer pa tre sider af konstruktionen, mens spunsen pa den fjerde side
(ved indtaget) kun vil vaere midlertidig og vil blive fijernet efter feerdiggerelse
af konstruktionen. De fire spunsvasgge vil tillade afvanding, udgravning og
opfarelse af indtaget, og de tre permanente spunsveaegge vil efterfalgende
fungere som vaegge og som understgtning af pumpestationen overdaekning.

| det folgende er de konstruktions- og anleegstekniske principper i forbindelse
med udfgrslen af pumpestationen kort beskrevet for de tre alternative design.

Design alternativ A (ingen opdrift og / eller afvandings problemer):

1. Installation af fire spunsvasgge, inklusiv baerebjaelke pa toppen af tre
af spunsene (hvorpa tagkonstruktion skal lasgges af).

2. Afvanding og udgravning af jordvolumet imellem spunsvasggene.

3. Udgravningsarbejder for laegning af rgr og forberedelsesarbejder for
nedstrgms erosionsbeskyttelse.

4. Udboring af spuns, lzegning af @1200 mm rgr og tildeekning af disse.
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Side 8

Udfersel af pumpestationens bund (gruslag, geotekstil og betonpla-
de), inklusiv skillevaeg imellem pumpekamrene, og installation af rist
samt konstruktion af nedstrems erosionsbeskyttelse (udlab).
Installation af pumpestations tag, inklusiv 100 mm jordlag pa toppen
af taget

Mekaniske arbejder (installation af pumper m.m.).

Fiernelse af midlertidig spunsvaag (ved indtaget).

Installation af permanent afspaerring for at forhindre adgang for kere-
t@jer pa pumpestationens tag.

Design alternativ B (opdrift og / eller afvandignsproblemer)

Installation af tre spunsveegge, inklusiv baerebjeelke pa toppen af
spunsene (hvorpa tagkonstruktion skal laegges af) samt installering af
ekstra spuns der skal fungere som skilleveeg imellem de to pumpe
kamre.

Udgravning og undervands betonarbejder (ved indtag) samt installati-
on af rist.

Udgravningsarbejder for laagning af rer og forberedelsesarbejder for
nedstrems erosionsbeskyttelse.

Udboring af spuns, laegning af @1200 mm rer og tildaekning af dette.
Konstruktion af nedstregms erosionsbeskyttelse (udiab).

Installation af pumpestationens tag, inklusiv 100 mm jordlag pa top-
pen af taget.

Mekaniske arbejder (installation af pumper m.m.).

Installation af permanent afspasrring for at forhindre adgang for kere-
tajer pa pumpestationens tag.

Design alternativ C (opdrift og / eller afvandingsproblemer samt tarre forhold

under udfgrelsen)

1.

Installation af fire spunsvaegge, inklusiv baerebjaelke pa toppen af tre
af spunsene (hvorpa tagkonstruktion skal lasegges af).

2. Afvanding og udgravning af jordvolumet imellem spunsvasggene.

3. Udgravningsarbejder for laegning af rer og forberedelsesarbejder for
nedstrems erosionsheskyttelse.

4. Udboring af spuns, leegning af @1200 mm regr og tildaskning af dette.

5. Udfarsel af pumpestationens bund, inklusiv skillevazg, og installation
af rist samt konstruktion af nedstrems erosionsbeskyttelse (udlgb).

6. Installation af pumpestationens tag, inklusiv 100 mm dasklag pa top-
pen af taget.

7. Mekaniske arbejder (installation af pumper m.m.).

8. Fjernelse af midlertidige spunsveeg (ved indtaget).

9. Installation af permanent afspaerring til at forhindre adgang for karets-
jer pa pumpestationens tag.

7.5 Pumper

Ifelge resultaterne fra en tidligere udfert hydraulisk modellering af St. Vejle A
skal den samlede pumpeydelse vaere ca. 15,000 m°/t.

Det planlaegges at installere to pumper, dvs. ydelsen per pumpe skal vaere
ca. 7,500 m°/t. Et par dykkede Flygt propelpumper PL7101 for aksial in-
stallering vil f.eks. have en pumpeydelse pa 7,200 m*/t (se design kravene
for pumperne i Bilag 5 og den foreslaede pumpeinstallationen i Bilag 6).
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7.6

7.6.1

Side 9

Fremtidig styringsstrategi for ny pumpestation og eksisterende sluse

Den ny pumpestation og eksisterende sluse kobles op til det overordnede
SRO anlzeg. Pumpestationen kan uanset vandstanden ude i Kage Bugt vae-
re med til at sikre en lav vandspejlskote inden for digerne og dermed bidrage
tilen i[‘:arre hydraulisk gradient og dermed en hgjere vandfgringsevne i St.
Vejle A.

Den fremtidige overordnede styringsstrategi skal givetvis indarbejdes som
folger:

» at pumpestationen igangseettes, hvis vandstanden i St. Vejle A pa
streekningen fra Vallensbask Sg ned til Ishgj Havn nar op pa kritiske
niveauer.

» at slusen tvangslukkes, nar pumpestationen er i drift.

» at pumpestationen standses, nar vandstanden inden for digerne bli-
ver lavere end lavest tilladelig kote.

> at pumpestationen standses, nar vandstanden i St. Vejle A pa strask-
ningen fra Vallensbask Sg ned til Ishgj Havn kommer ned pa et nor-
malt niveau.

Fremtidig styring af eksisterende sluse

Den fremtidige styringsstrategi vil kreeve at den eksisterende sluses automa-
tik skal udskiftes med en ny PLC sa styringen / overvagningen kan opkobles
til det overordnede SRO anlasg.

Endvidere skal man paregne nye instrumenteringer til niveaumalinger og mu-
ligvis ogsa renovering af mekanisk udstyr i slusen sdsom slusemotorer / ak-
tuatorer, endestop etc.

Figur 5: Eksisterende sluse
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7.6.2

7.7

7.7.1

Side 10
Lokal styring af ny pumpestation og eksisterende sluse

| den fremtidige styringsstrategi ber der ogsa indarbejdes lokal styring af slu-
se og pumpestation bade af hensyn til service og vedligehold, men ogsa i det
tilfeelde at opkoblingen til det overordnede SRO anla=g fejlrammes.

Ved fejl pd SRO anlaeg ber styringen fortszette med at fungere efter en stra-
tegi at lokale instrumenteringer som er koblet direkte til de lokale PLC'er i
pumpestation og sluse overtager automatik styringen med setpunkter til lokal
styring, indtil der igen er genoprettet opkobling til det overordnede SRO an-
leeg.

Endvidere bgr man lokalt fra sluse og pumpestation kunne udkoble SRO an-
leegget og kunne betjene pumper og sluse lokalt.

Ved sluse bar dette udfgres med betjeningsomskiftere / tryknapper.
Ved pumpestation ber dette udfgres pa et "touch panel”.

Den optimale Igsning er givetvis at koble den nye fremtidige PLC i slusen {il
PLC’en i pumpestationen med en bus kommunikation og foretage den feelles
lokale styring fra pumpestationens pumpetavile.

Dette vil ogsa sikre at ved en fejl pa opkoblingen til det overordnede SRO
anlaeg, vil sluse og pumpestation kunne fortsaatte styringen af sluse og pum-
pestation efter den lokale styringsstrategi.

Der er i dette projektforslag ikke indregnet budget til denne styringsstrategi.

El forsyning, tavleanlaeg og instrumentering
El forsyning

De to foresldede pumper har hver en elektrisk belastning pa 170 kW eller i
alt 340 kW. Begge pumper skal installeres med frekvensomformere samt in-
stallation til lys, kraftstikkontakter etc.

Hvis det forudsaettes at frekvensomformere har et maksimalt tab pa 3% og
lys / stikkontakter har en maksimal effekt pa 30 kW samt reserve pa 10% af
det samlede forbrug, vil den maksimale elforsyning blive ca. 420 kW eller ca.
500 kVA.

En el forsyning af denne sterrelse vil kraeve en forsyningstransformer fra
DONG. | budgettet er indlagt et anlaegsbidrag fra DONG, der normalt daekker
alle udgifter for tilslutning til hgjspaendingsnettet samt hgjspaendingskabel,
transformer med standard kiosk, men ikke forsyningskablet mellem transfor-
mer og tavle til pumpestation.

Det vil derfor veere fordelagtigt at installere transformerkiosken sa test pa
pumpestationen som muligt i en kote der altid er "druknesikker”. Mal pa
transformerkiosk forventes atbliveca.: LxBxH=27mx2mx2 m.
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7.7.2

7.7.3

7.7.4

Side 11
DONG’s netprojektkontor

For at oprette en sag i projektafdelingen skal der udfyldes et skema med for-
skellige oplysninger. Der er en ventetid pa normalt 4-6 uger fra sagen er re-
gistreret til der en sagsbehandler pa sagen i projektafdelingen.

Leveringstid pa en ny transformerstation ma forventes at veere ca. 20 til 26
uger fra afklaring i projektafdelingen.

Redundant el forsyning

Det skal endvidere vurderes hvilken form for redundans der bgr indbygges i
el forsyningen.

Der er flere muligheder for el forsyningssikkerhed som f.eks.:

a) To transformerkiosker der tilsluttes forskellige steder i hgjspaendings-
nettet.

b) En transformerkiosk der forsynes fra et hgjspasndings ringnet med
redundant forsyning hvis hgjspaending ringen brydes.

c) Fast installeret generatoranlaeg der overtager el forsyningen hvis net-
tet svigter.

d) Mobilt eller mobile generatoranleeg som manuelt tilsluttes en omskif-
ter(e) i pumpetavien.

Vedr. l@sning a): Denne lgsnhing kraever at DONG kan levere lgsningen og
bygherren kommer givetvis til at betale alle omkostninger til en ekstra for-
syning.

Vedr. l@sning b): Denne Igsning krasver at DONG kan levere Igsningen. Hvis
hgjspaendings tilslutningsstedet er langt fra det normale net system,
kommer bygherren givetvis til at betale alle omkostninger til ekstra leengde
og nedgravning af h@jspaendingskabel.

Vedr. lgsning c). Denne l@sning krasver leverance og montage i et stgjdeam-
pet hus eller containere. Pumpestationen bliver vaesentlig stgrre og dyre-
re.

Vedr. l@sning d): Denne lgsning kraaver at pumpetavle forberedes med eks-
tra tilgangsfelt(er) samt manuel omskifter(e) mellem net forsyning og mo-
bil generator anlazg.

| dette projektforslag er anvendt Igsning d) med et eller to mobile generator-
anleeg som redundant elforsyning ved et DONG net udfald.

Tavleanlaeg

Der skal leveres en pumpetavle med net forsyning og mobil generatorforsy-
ning. Tavlen skal endvidere indeholde afregnings malerfelt til DONG og for-
synings afgange til to pumper samt lys og stikkontakter mv.

Tavleanlzeg skal installeres i en kote der altid er "druknesikker”.

Tavleanlaeg ber placeres "vandalsikkert” i en betonbygning med staldaere el-
ler en bygning i en kraftig stalkonstruktion anvendeligt til et miljg naer havet.
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7.7.6

7.7.7

Side 12

Bygningen skal indeholde mekanisk ventilation til at bortventilere spildvarme
pa ca. 10 kW fra pumpetavle og frekvensomformere.

Et mobilt generatoranlazg til at forsyne begge pumper vil vaere meget stort og
givetvis vanskeligt at transportere frem til pumpestationen. Det er derfor for-
udsat at der anvendes to mobile generatoranlaeg pa ca. 300 kVA til at forsy-
ne pumpestationen hvis netforsyningen svigter.

Det forventes at alle kabler fgres ind i bunden af pumpetavlen og via kabel-
grav/kabelkanal og der anvendes traskrar frem til pumpetavien.

Afheengig af detailprojektering om der anvendes kabelgrav / kabelkanal vil
krav til plads af pumpetavle blive:

Med placering over kabelgrav pa min. dybde 0,5 m: Mal pa pumpetavle for-
ventes atbliveca: LxDxH=36mx06mx2m.

Med placering over kabelkanal: Mal pa pumpetavle inklusiv kabelkanal pa
min. hgjde 0,5 m forventes atbliveca.: LxDxH=36mx06mx25m.

Frekvensomformere

Frekvensomformere leveres i kapslingsklasse som IP21 og placeres "druk-
nesikkert” i samme bygning som tavleanlseg.

Det forudseettes at der anvendes fremtids sikre / anerkendte fabrikater med
bus kommunikation til PLC, men ogsa med en nad / manuel funktion pa IPC
(inter-process communikation) niveau til regulering af pumper med selv-
steendige niveaumalinger tilsluttet frekvensomformerne. Dette system medfg-
rer en redundans i styringen af pumper, som manuel funktion uden brug af
PLC, men alligevel automatisk styret / reguleret af IPC’en indbygget i
frekvensomformerne.

Dimensioner pa frekvensomformere

Med placering over kabelgrav pa min. dybde 0,5 m: Samlet mal pa 2 stk. fre-
kvensomformere forventes atbliveca.:LxDxH=16mx0,6 mx2 m.

Med placering over kabelkanal: Samlet mal pa 2 stk. frekvensomformere in-
klusiv kabelkanal pa min. hgjde 0,5 m forventes at bliveca.: LxDxH=1,6
mx06mx25m.

Betjening af pumpetavle

Pumpetavlen opbygges med en faelles PLC, UPS til 72 timers drift og et fael-
les "Touch panel” med f.eks. 17" farveskazrm hvor hele pumpestationens
SRO billede vises herunder begge ngdpumper, alle niveautransmittere, ni-
veau afbrydere, ventilation og givetvis ogsa alt udstyret til slusen inklusiv ni-
veaufalere.

Instrumentering

Der installeres niveau maleudstyr som ultralydsmaling p& henholdsvis St.
Vejle A’s pumpekammer og udlgbsledning til Ishgj havn.
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7.8

7.8.1

7.8.2

7.8.3

Side 13

Som redundans maling af vandniveauet installeres totalt dobbelte ultralyds-
malinger saledes at lokal betjening fra frekvensomformere er mulig uden an-
vendelse af PLC (se afsnittet med frekvensomformere).

Ultralydsmaling udstyret leveres som en transmitter med lokal visning af
vandstand til montage i pumpehus og en transducer som monteres vandal-
sikkert i pumpekammer og udlgbsledning.

Udover ultralydsmaleudstyr installeres simple niveauvipper til PLC’en il ngd-
styring hvis ultralydsmalingen skulle svigte.

Hvis der er fejl pa det lokale PLC anleeg, vil det saledes altid vaere muligt lo-
kalt for driftspersonalet at kunne se vandniveauet i St. Vejle A og Ishgj havn
og styre pumperne via frekvensomformernes lokale betjeningspanel.

SRO
Driftcenter Spildevand Klgvermarken

Der er afholdt orienteringsmade med HOFOR'’s "Driftcenter Spildevand Klg-
vermarken”, driftsteknik, Herjedalgade 3, 2300 KBH S ved maskinmester
Henrik Gade Petersen d. 14.10.2013. Madet var koordineret med Anne Tho-
rup Eriksen for at sikre at naervaerende projektforslag var i overensstemmel-
se med HOFOR's retningslinjer og praksis for pumpestationer med SRO an-
lzeg tilsluttet.

Netvaerk til SRO

HOFOR anvender iFIX SRO-software i nyeste version med kommunikation til
central server opkoblet til lokale PLC’er via forskellige lukkede netvaerk som
tradles GPRS eller kabler som ADSL eller et egentligt fibernetvaerk.

Da der skal nedgraves et hgjspasndingskabel til pumpestationen, bar det un-
dersgges om det var muligt at nedgrave i samme hgjspaendingstrace enten
et ADSL kabel eller fibernet til det overordnede SRO anlag.

Der er i dette projektforsalg ikke indregnet budget for netveerk til SRO anlaeg.
HOFOR standard programmerings blokke

Alle styringer foretages pa PLC niveau med SRO som overordnet overvag-
ning/kontrol pa manuel- sdvel som automatik funktion.

Dette betyder at iFIX SRO-softwaren er opbygget pa nogle HOFOR standard
programmerings blokke, som skal falges pa nadpumpestationen i Ishgj
Havn.

HOFOR udfaerer ikke programmeringen i hverken PLC eller SRO anleeg, men
udbyder normalt arbejdet i en samlet el / SRO entreprise, hvor standard
blokkene ngje er beskrevet, saledes at signalomfanget er koordineret mellem
el delen indeholdende PLC og det overordnede SRO anlaeg.

Der er i dette projektforsalg ikke indregnet budget til programmering af PLC
eller SRO anleeg.
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Ved mgdet blev naervaerende projektforslag gennemgaet og accepteret vedr.
el og PLC samt styringsstrategi pa lokalt niveau.

Dette projektforslag behandler ikke eller budgetterer den overordnede sty-
ringsstrategi der vedrgrer klimatilpasningsprojektet indeholdende Vallens-
back S@, Tranegilde og Vallensbesk moser med diverse motorstyrede spjeeld
og et antal niveautransmittere i St. Vejle A samt Vallensbask Sa.

HOFOR anvender normalt et begraenset antal komponent fabrikater og typer
for at minimere lagerkapacitet, samt at holde driftspersonalet ajourfart med
reparationer og uddannelse pa disse komponenter. Foretrukne fabrikater er:

¢ Frekvensomformere - fabrikat ABB.
o Niveautransmittere, type ultralyd Multiranger - fabrikat Siemens.

7.8.4 Klimatilpasningsprojektet
7.8.5 Fabrikater og typer

e PLC - fabrikat Siemens.
7.9

Placering af pumpestationen

Pumpestationen kan i princippet placeres pa hele straekningen af diget fra
omradet ved slusen og op til St. Vejle A’s udlgb (se Figur 4).

Der er bade fordele og ulemper ved at placere pumpestationen pa de for-
skellige lokaliteter indenfor den nasvnte streekning. De vaesentligste fordele
og ulemper er listet i felgende tabel.

Placering Fordele Ulemper

| neerhed af slusen

Det er kort afstand for
kabler imellem pumpe-
stationen og slusen

Hydraulisk respons i
aen ved pumpning vil
forekomme langsomme-
re grundet lagunen

Pumpestationen ligger
teet pa hovedtrafikare

Udpumpningen sker
langt fra havneudlgbet
og giver mest turbulens
i den indre havn

| neerhed af St. Vejle
A’s udlgb

Hydraulisk respons i
den ved pumpning vil
forekomme hurtigt

Det er lang afstand for
kabler imellem pumpe-
stationen og slusen

Udpumpningen sker
teet pa havneudlgbet
og giver mindst turbu-
lens i den indre havn

Pumpestationen ligger
lidt leengere vaek fra ho-
vedtrafikare

Da Ishgj Kommune og Ishgj Strandpark begge har stserke gnsker om at pla-
cere pumpestationen s3 taet pa St. Vejle A’s udlab og pé indsejlingen til hav-
nen som muligt foreslas det at placere pumpestationen som vist pa Figur 4.
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Figur 4: Foreslaet placering af pumpestation

Digekronen ved den foreslaede placering af pumpestationen ligger i gjeblik-

ket i ca. i kote 2,60 m. Det overvejes imidlertid, i forbindelse med en general

klimatilpasning af omradet, at haeve digekronen med ca. 0,5 m til ca. kote 3,1
m, hvilket i sa tilfaslde skal inkorporeres i designet af pumpestationen.

8 TIDSPLAN OG BUDGET

Det forventes at detailprojektering og udbud vil tage ca. 9 maneder mens ud-
farelsen af pumpestationen forventes at tage ca. 12 maneder.

Budgettet for opferelsen af pumpestationen er vist i Bilag 1 (baseret pa de-
sign alternativ A). Det totale budget for opfarelsen af pumpestationen er
estimeret til 12 millioner kroner. | tilfaelde af problematiske afvandings- og /
eller jordbundsforhold er den estimerede pris for pumpestationen 12.5 — 13
millioner kroner.

Der er i dette projektforslag ikke indregnet budget for renovering af slusen i
Ishgj havn, etablering af netvaerk til SRO anlaeg, programmering af SRO eller
programmering af PLC anlseg. Ligeledes er der i budgettet ikke inkluderet
eventuelt forsyningskablet mellem transformer og tavle til pumpestation, om-
kostninger til en eventuel ekstra elforsyning, omkostninger til eventuel ekstra
leengde og nedgravning af hgjspaendingskabel og et eventuelt fast installeret
generatoranlaeg.
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Side 16
9 RISICI

Det vurderes at fglgende risici potentielt kan forsinke eller fordyre projekiet:

¢ Den starste risiko for ekstra byggeomkostninger er at jordlagene pri-
meert udgeres af sand / groft sand hvilket kan fare til konstruktions-
mezssige komplikationer, haevning og / eller afvandingsproblemer.

e Under udgravningsarbejdet til laagning ©@1200 mm r@rene er der risiko
for beskadigelse af jordlagene under vejen som fungerer som kerne i
jorddaemningen. Derfor skal seerlig opmaerksomhed udvises ved ud-
gravning for r@r og retableringen.

e Der er en potentiel risiko for skader pa de ovennaevnte jordlag eller
eksisterende infrastruktur under opfgrelsen af spunsveegge. Yderlige-
re oplysninger om karakteren af den underliggende jord af vejen skal
undersgges forud for det detaljerede design.
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Bilag 1: Budget

Side 17

1 Arbejdsplads

11 Etablering og afrigning af byggeplads sum 560.000

1.2 Drift af byggeplads, inkl. vinter 12 | mdr 120.000 | 1.440.000 | 2.000.000

2 Jordarbejder
Hulgravning pa tveers af vej; dybde: 1,5 m, inkl. bortkgrsel af jord og retab-

21 | lering 25 | m? 2.000| 50.000

2.2 Midlertidig bro 1| stk 20.000 20.000

2.3 Kgreplader: Levering, udleegning, leje og fjernelse 50 | m’ 500 25.000 95.000

3 Ledningsarbejder

3.1 Levering og installering af 2 x ¢ 1.200 mm, PE100, PN 4 16 | meter 6.500 [ 104.000

3.2 Levering og installering af PE flangekrager, ¢ 1200 mm 4 | stk 7.250 29.000

3.3 Levering og installering af PP deltaflanger, g 1200 mm 4 | stk 37.500| 150.000

3.4 Levering og installering af kontraklapper 2 | stk 55.000| 110.000 393.000

4 Pumpestation

4.1 Levering og installering af permanent spuns, hgjde: 13 m 28 37.500 | 1.050.000

4.2 Levering, installering og fjernelse af midlertidig spuns, hgjde: 13 m 6 25,000 | 150.000

4.3 Udgravning og bortkgrsel af jord, dybde: 4 m 300 | m® 120 36.000

4.4 Grus- og stenlag, geotekstil mm. sum 81.000

4.5 Stgbning af bund, skilleveeg og udlghsbygveerk, inkl. armering 36 | m’ 8.000 | 288.000

4.6 Etablering af betondaek, inkl. armering 13 | m? 8.000 | 104.000

4.7 Levering og installering af mekanisk gitterrist 1| stk 400.000 | 400.000

4.8 Pumpergr, inkl. tilslutningsarbejder 2 | stk 380.000 | 760.000

4.9 Pumper, Flygt PL 7101, 170 kW (Q =2 m’/s, H=5,5 mVs) 2 | stk 680.000 | 1.360.000

4.10 | "Styreskab" i beton eller stdl (ca. 4x4 m) sum 350.000

411 | Daksler, trapper og lejdere sum 310.000

4.12 | Frekvensomformere / softstartere 2 | stk 170.000 | 340.000

4.13 | Niveautransmittere samt andre fa maleinstrumenter sum 200.000
Elinstallationer, tavle m. 2 x ekstern ngdgenerator tilslutning, PLC, touch

4,14 | skaerm mv. sum 1.200.000

415 | Anlegsbidrag, DONG 730 | amp 1,100 | 803.000 | 7.432.000

5 Retablering

5.1 Tilbagefyldning omkring og ovenpa pumpestation 300 | m* 250 80.000 80.000
SUM, eksklusiv arbejdsplads 8.000.000
SUM, inklusiv arbejdsplads 10.000.000
Uforudsete udgifter, 15% af anlaegssum 1.500.000

Samlet anleegssum (normale bundforhold) 11.500.000
Ekstra omkostninger i tilfaelde af darlige bundforhold 500.000

Samlet anlaegssum (darlige bundforhold) 12.000.000
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Bilag 2: Mangdeliste — Alternativ A

Side 18

Beskrivelse Enhed | M®ngde | Kommentar
Permanent spunsveeg (f.eks. type AZ 24-700), total laengde: 28
1 m, total hgjde: 13 m. ke AdEan
Midlertidig spunsvaeg (f.eks. type AZ 24-700), total leengde: 6 m,
z total hgjde: 13 m. ke 9950
Beton (indlgbsbygvzerkets bund, skillevaeg, spunsvaeghammer, 3
3 m 35,3
udlgbsbygvaerk)
Armeringsjern (Indlgbsbygvaarkets bund, skilleveeg, spunsvaeg-
4 kg 2400
hammer, udlghsbygveerk)
5.1a | Beton (tagkonstruktion), tykkelse: 0,20 m m’ 12,32 | Alternativ til 5.2
5.1b | Armeringsjern (tagkonstruktion) ke 1400 Alternativ til 5.2
5.2 | Betonhuldaek (tagkonstruktion), 120/20 m” 65 iAol
og 5.1b
6 | Grusunderlag (indlgh: 200 mm, Udlgb: 100 mm) m’ 17
7 | Geotekstil (indigh og udigb) - 105
8 | Sammenlasende betonelementer (t=6¢cm) ¢ 40
9 | Stenunderlag (udlgb) ? 10
10 lordarbejde (indlgb- og udlgbsbygveerk, ekskl. udgravning for m? 560
rer)
11 | Udgravning, leegning og tildeekning af rgr, inkl. retablering af vej m’ 35
12 | Opfyldning ved spunsveeg y 4
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Bilag 3: Maengdeliste — Alternativ B

Side 19

Beskrivelse Enhed | Maengde | Kommentar
1 Permanen’g.spunsvaeg (f.eks. type AZ 24-700), total lzengde: 28 ke 49050
m, total hgjde: 13 m.
2 Spunsva‘ag (skillevaeg, f.eks. type AZ 12), total lzengde: 5 m, ke 2500
total hgjde: 5 m.
3a | Beton (spunsveeg hammer, udlgbsbygveerk) m’ 11,9
3b | Undervandsbeton m’ 75,0
4 Armeringsjern (undervandsbetone, spunsveeghammer, ud- ke 2000
Igbsbygveerk)
5.1a | Beton (tagkonstruktion), tykkelse: 0,20 m m® 12,32 | Alternativ til 5.2
5.1b | Armeringsjern (tagkonstruktion) kg 1400 | Alternativ til 5.2
5.2 | Betonhuldask (tagkonstruktion), 120/20 m? o
0g 5.1b
6 | Grusunderlag (udlgb: 100 mm) m3 4
7 | Geotekstil (udigb) ¢ 40
8 | Sammenlasende betonelementer (t=6cm) ? 40
9 | Stenunderlag (udlgb) m’ 10
10a Jordarbejde under vand (indlgbsbygveerk, ekskl. udgravning " 185
for rer)
10b | Jordarbejde (udlgbsbygvesrk, ekskl. udgravning for rer) m3 250
11 Ud.gravnmg, leegning og tildeekning af rgr, inkl. retablering af o 35
vej
12 | Opfyldning ved spunsvaeg m’ 4
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Bilag 4: Mzengdeliste — Alternativ C

Side 20

Beskrivelse Enhed | Maengde Kommentar
Permanent spunsvaeg (f.eks. type AZ 24-700), total leengde:
1 28 m, total hgjde: 13 m. ke 4300
Midlertidig spunsvaeg (f.eks. type AZ 24-700), total laengde:
2 6 m, total hgjde: 13 m, ke SEn
Spunsveeg (skillevaeg, f.eks. type AZ 12), total laengde: 5 m,
2a total hgjde: 5 m. ke 2500
3 Beton (indlgbsbygveerkets bund, spunsveeghammer, ud- o 211
Ipbsbygveerk)
3b | Undervandsbeton m’ 190,0
4 Armeringsjern (undervandsbetone, spunsveeghammer, ud- i 2000
Igbsbygveerk)
5.1a | Beton (tagkonstruktion), tykkelse: 0,20 m m° 12,32 Alternativ til 5.2
5.1b | Armeringsjern (tagkonstruktion) kg 1400 Alternativ til 5.2
5.2 | Betonhuldeek (tagkonstruktion), 120/20 m’ P ekl sl
0g 5.1b
6 | Grusunderlag (udlgb: 100 mm) m3 4
7 | Geotekstil (udlgh) Z 40
8 | Sammenlasende betonelementer (t=6cm) : 40
9 | Stenunderlag (udlgh) : 10
10a Jordarbejde under vand (indlgbsbygvaerk, ekskl. udgravning m3 500
for rer)
10b | Jordarbejde (udigbsbygvaerk, ekskl. udgravning for rgr) m3 250
1 Udgr?vmng, la2gning og tildeekning af rar, inkl. retablering o 35
af vej
12 | Opfyldning ved spunsveeg m’ 4
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Bilag 5: Design parametre for Flygt PL pumper

Side 21

All dimensions are in meters [m]

F:\Projekter\30666664 Store_Vejle_Allshg]_Havn_ngdpumpestation\Projektforslag.docx

Pumptype ™) B | ¢ | D | E | F |G |H|[J |K|L|M|N|P|s |wW
tt?rgfgmz 500 | 038 |025]050]025] - 5 - | o063 |088 | 200|025 013|049 1,00
LL/NL3127
fLataz 600 | 0,45
el 45 | 030 | 0,60 | 0,30 | - . - | o075 [ 1,05 | 240 | 0,30 | 0,15 | 0,23 1,20
LL3152 g
& 5
& | 708 | 700 | 053|035 |070 |03 [ - | - | - |oss |1,23 280|035 |08 [027| & | 140
w ‘0
5 | PL7055 g
o | PL7061 <
= | PL7065 - o
s 800 | 0,60 | 0,40 | 0,80 | 0,40 : - | 100|140 320 040|020 |030| 2 [160
= | LUNL3300 i
E LL3356 a
3 [LL3400 900 | 0,68 | 0,45 | 0,90 | 0,45 | - s 113 | 1,58 | 3,60 | 0,45 | 0,23 | 0,34 E. 1,80
=4 A
g |FPL7076 | 4000 | 0,75 | 050 | 1,00 [050 | - | - | - | 125|175 400|050 | 025|038 E |200
& | L7081 £
O IpL7101 3
Et;;gf 1200 | 0,90 | 0,60 [ 1,20 | 0,60 | - < - | 150 | 210 | 480 | 0,60 | 0,30 | 0,46 2,40
LL3602
PL7115
PL7121 1400 | 1,05 [ 0,70 | 1,40 | 0,70 | - - - [ 1,75 | 245 | 5,60 | 0,70 | 0,35 | 0,53 2,80
PL7125
Open sump intake design for Flygt PL pumps
-
A—A ID'
Min Wi, |l 5
X 2
4 = 2 &
B = B
Splitter
with cone
| A
4
Flygt PL 7101, PL 7105
S (m)
AT Lateral approach Fo
Jf- —— Symmetrical approach -+ -+ =
; mmmmmmew Limited operation Ll -
55 a8 b i =
PR ua i _
s AT L T
1 L {
05411 !
o 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50
Q (ms)

Grontmij A/IS




Side 22

Bilag 6: Foreslaet pumpeinstallation
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