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1 Baggrund

Der planlaegges en stgjvold langs den sydlige side af Kage Bugt Motorvejen gennem
Ishgj Kommune. | den forbindelse er der foretaget en vurdering af stgjvoldens effekt ved
forskellige hgjder, samt beplantning og alternative udformninger af volden. Forskellige
gkonomiske beregninger i forbindelse med stgjvolden, indgar ligeledes i notatet.

2 Stgjanalyse

| forbindelse med planleeggelse af stgjvolden er der foretaget en vurdering af stgjvoldens
effekt ved forskellige hgjder, samt beplantning og alternative udformninger af volden.

2.1 Baggrund for stgjanalyse

Der tages udgangspunkt i en tidligere analyse, som Sweco har foretaget for
Vejdirektoratet, hvor der blev regnet pa virkningen af at etablere en stgjvold langs
motorvejen gennem Ishgj Kommune [1]. Der blev foretaget stgjberegninger pa en vold
med en hgjde pa 12 meter over motorvejens niveau og skraninger med et anlaeg 1:2.

Til analysen er motorvejsstgjen blevet kortlagt i boligomraderne syd for vejen for den
nuveerende situation og for fglgende to forslag til stgjafskeermning langs motorvejen:

. En stgjvold med en hgjde pa 12 meter.

. En stgjskeerm med en hgjde pa 4 meter.

Kortlaegningen viser, at der i dag er ca. 1830 stgjbelastede boliger med et stgjniveau over
Lden 58 dB. Stgjvolden vil reducere antallet af stgjbelastede boliger til ca. 729, og
stgjskeermen reducerer antallet til 1053.

| analysen for Vejdirektoratet blev der foretaget en beregning af indsaetningsdsempningen
af den nye stgjvold:. Resultatet kan ses i figur 1. Den markegregnne farve viser de
omréader, hvor der opnas sterst stgjreduktion. Det fremgar, at der kan opnas en
stgjreduktion pa op til ca. 7 dB, de steder hvor den eksisterende stgjvold har den ringeste
virkning. Hovedparten af boligerne vil f en stgjreduktion pa 3-5 dB.

Der er i dag en stajafskaermning bestdende af en lavere stgjvold pa det meste af
straekningen kombineret med stgjskaerme ved underfgringen af Baldersbaek og langs fly-
over rampen til Motorring 4. Stgjvoldens hgjde varierer meget. Der er steder hvor volden
er helt afbrudt bl.a. p& grund af stier, ejendomme og regnvandsbassiner, som optager
plads langs motorvejen, til de hgjeste toppe, som er ca. 7 meter over motorvejens niveau.
Dette er iseer tilfeeldet pa streekningen sydvest for Ishgj Stationsvej. Pa straekningen
nordgst for Ishgj Stationsvej er volden mere sammenhaengende. Den gennemsnitlige
hgjde pa volden vurderes til ca. 5 meter, nar der ses bort fra de steder, hvor volden er
afbrudt.

! Stgjanalyse for Ishgj Kommune, stgjreduktion langs Ke@ge Bugt Motorvejen, Sweco
rapport nr. N6.074.14 af december 2014.
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Figur 1: 3D terreenmodel af eksisterende forhold i 2014. De lyse farver viser de hgjeste
terrseenniveauer. Det fremgar, at hgjden pa den eksisterende stgjvold er meget varierende.
Hgjdemodellen er baseret pa hgjdekurver for omradet (kortforsyningen.dk 2014).
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Figur 2: 3D terreenmodel med forslaget til ny 12 meter hgj stgjvold. Hgjdemodellen ekskl. den
forhgjede stgjvold er baseret pa hgjdekurver for omradet (kortforsyningen.dk 2014).

Vejdirektoratet har udarbejdet en rapport om effektiv planlsegning af skeerme mod
vejtrafikstgj [2]. Rapporten viser, at skeerme langs motorvejen deemper stgjen med 2 dB
pr. meter skeermhgjde indtil en hgjde pa 4 meter, og 1 dB pr. meter over 4 meters hgjde.
Det fremgar desuden, at hvis skeermen ikke deekker hele vejen, sa vil der veere en gvre
graense for deempningen, fordi de u-skeermede dele af vejen bliver mest betydende og
bestemmer stgjniveauet ved modtageren. Der er med andre ord en graense for, hvornar
det ikke leengere kan betale sig af haeve voldhgjden.

Med den ny stgjvold langs Kage bugt Motorvejen haeves skaermhgjden fra ca. 5 meter til
12 meter, hvilket burde give en ekstra deempning pa ca. 7 dB, men ifglge beregningerne
kan dette kun opnas de steder, hvor den eksisterende stgjvold er lavest. De fleste steder
er deempningen 3-5 dB.

2 Effektiv planlaegning af skeerme mod trafikstgj, Vejdirektoratet rapport 429 — 2013.
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Figur 3: Den forventede stgjreduktion ved at etablere en ny 12 meter stgjvold [1].

Arsagen til den manglende deempning kan veere den fgr omtalte gvre graense for
deempningen/voldhgjden. Dertil kommer ogsa, at foruden Kgge Bugt Motorvejen, er
omradet pavirket af vejstaj fra Motorring 4, hvis nordgaende trafik er fart over Kage bugt
motorvejen og kommunevejene Ishgj Stationsvej, som krydser motorvejen ca. midt pa
streekningen, og Ishgj Parkvej, som Igber parallelt med motorvejen. Stgjen fra disse veje
deempes ikke effektivt af stajvoldene, og de bidrager derfor ogsa til den gvre graense for

stgjvoldens virkning.

Stgjvurdering

Det vurderes samlet set, at stgjvolden med en hgjde p& 12 meter er meget teet pa den
gvre greense for den stgjdeempning, der kan opnas. Det er derfor meget lidt sandsynligt,
at stgjdeempningen kan forbedres yderligere ved at forgge voldhgjden.

Ifglge en overslagsmeessig beregning, vil en reduktion af voldhgjden til 10 meter,
medfgre en 1 dB lavere stgjdeempning generelt i omradet, mens en reduktion af
voldhgjden til 8 m vil medfare godt 2 dB lavere stgjdaempning.

Ved vurdering af stgjdeempning i dB er det vigtigt at vaere opmaeerksom p4, at decibel

skalaen er logaritmisk. Det betyder f.eks., at en halvering af trafikmaengden pa
motorvejen giver en 3 dB reduktion af stgjniveauet.
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Dette betyder dog ikke, at der ogsa sker en fordobling af det oplevede stgjniveau. Nar det
geelder oplevelsen af aendrede stgjniveauer kan falgende tommelfingerregler anvendes:

. 1 dB er den mindste a&ndring, et menneske er i stand til at opfatte

. 3 dB opleves som en lille aendring

. 6 dB opleves som en vaesentlig aendring

. 10 dB opleves som en stor aendring og opfattes som en fordobling/halvering af
stgjen.

De steder hvor der ved en evt. opfersel af stgjvolden, opnas en reduktion pa mellem 5-
7dB vil dette opleves som en veesentlig eendring/forbedring af stgjforholdene.

2.3 Begreensninger for stgjanalysen

Den udfarte beregning er, som det er normal praksis, begreenset til det omrade fra
stgjkilden (Kege Bugt Motorvejen), der er over eller teet pa de vejledende
stgjgreenseveerdier for boligomrader.

Uden for det beregnede omrade kan der dog forekomme stigninger i stgjniveauet, der
rent modelteknisk kan henfgres til motorvejen som stgjkilde. Usikkerheden i
beregningerne stiger dog med afstand fra kilden og dermed usikkerheden af
sandsynligheden for at en beregnet stigning i stgjniveauet rent faktisk vil finde sted i den
virkelige verden. Desuden vil andre stajkilder, eksempelvis gvrige veje der ikke indgar i
beregningen, i den virkelige verden yde stgrre og starre indflydelse i takt med afstanden
fra motorvejen. Det vurderes derfor at et sterre modelomrade for stgjanalysen vil medfare
en betydelig risiko for at modellen ikke vil veere retvisende.

2.4 Alternative muligheder

2.4.1 Beplantning.

Det er en udbredt opfattelse, at beplantning langs motorvejen har en stgjdeempende
virkning, men ifglge den nuvaerende viden pa omradet, skal beplantningen have en
bredde pa min 50 meter, for at opna en betydende effekt. Det er desuden vaesentligt at
beplantningen er teet og om det er lgvfeeldende eller stedsegrgnne planter. Lagvet kan
virke stgjdeempende, men hvis der plantes traeer pa toppen af volden, skal man veere
opmeaerksom p4, at bladene kan reflektere lyden og derved reducere effekten af
stgjvolden.

2.4.2 Spunset stgjvold

Stgjvolden har den stgrste virkning overfor den nsermeste kgrebane og den mindste
overfor de fijerneste. | rapporten fra Vejdirektoratet er det beregnet, at med en 4 meter
skeerm vil den fjerneste karebane give et 6 dB hgjere stgjbidrag end den naermeste
karebane. Det saledes vigtig at anleegge stgjvolden, og iseer voldens krone, sa teet pa
motorvejen som muligt. Den planlagte stgjvold i Ishgj er allerede placeret meget teet pa
vejskel, men skraningen mod motorvejen udfgres med et anleeg 1:2. Hvis skraningen kan
udferes med starre haeldning, vil voldkronen flytte teettere pa vejen, og stgjdeempningen
forbedres. En teoretisk mulighed kunne veere at etablere en spunsveeg i vejskel, som
kunne veere statteveeg til en "halv” stgjvold pa bagsiden. For en 10 meter hgj stgjvold vil
dette kunne flytte voldkronen ca. 20 meter tzettere pa motorvejen, og effekten af dette er
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3
3.1

3.1.1

3.1.2

3.1.3

overslagsmeessigt beregnet til ca. 1 dB. Denne lgsning vurderes dog at veere forholdsvis
omkostningskraevende og der er i naervaerende notat ikke arbejde videre med dette
alternativ.

Beliggenhed, plan- og miljgmaessige udpegninger
Arealplanleegning

Fingerplan og anden landsplanlaeegning

Lokaliseringen af stgjvolden er omfattet af Landplandirektivet for hovedstadsomradets
planlgegning (Fingerplan 2007). Den nordligste del af stgjvolden er beliggende i grgn kile,
mens resten ligger i Det ydre storbyomrade (Kage Byfinger). Placering af stgjvold i gran
kile vurderes ikke at stride mod retningslinjerne, og mindre anlaeg til rekreativt friluftsliv
(legeplads, motionssti mm.) kunne med fordel placeres her for at age omradets veerdi.

Det vurderes at stgjvolden ikke er i strid med Fingerplan 2007, da der aldrig vil kunne
byudvikles pa stgjvoldens placering. Stgjvolden skal derimod sikre en gget livskvalitet for
beboerne i boligomraderne sydgst for stgjvolden, idet stgjvolden vil reducere stgjgenerne
og felgevirkningerne heraf i boligomraderne.

Rekreative interesser er neermere beskrevet i afsnit 2.5.

Stgjvolden ligger desuden i kystnaerhedszonen, dvs. indenfor 3.000 meter fra kysten.

Kommuneplan
Hele stgjvolden ligger i byzone.

Den nordligste del af stgjvolden ligger i kommuneplanramme 1.F.3 Traneparken, mens
resten af stgjvolden ligger i 1.F.2 Motorvejsvolden. Begge rammer er udlagt til rekreativt
omrade med offentlige formal og grent omrade og 1.F.2 desuden til stgjvold.

Da omrade 1.F.3 er udlagt til anvendelse som offentligt formal og gregnt omrade med
mulighed for opfarelse af mindre bygninger til statte for omradets funktion, er det muligt at
placering af stgjvold indenfor kommuneplanramme 1.F.3 vil kreeve aendring af
kommuneplanrammen.
Lokalplan
Omradet er omfattet af 5 vedtagne byplanvedtaegter. Fra nord er det:
e Byplanvedtaegt nr. 4 Traneparken, 1967
e Byplanvedtaegt nr. 2 Tranebakken, Tranehgj, Tranedalen, 1968
e Byplanvedtaegt nr. 6 Vildtbaneparken, Bredekeers Vaenge, Landlyst Veenge, 1969
e Byplanvedteegt nr. 9 Pilegards Vaenge, 1975

e Byplanvedteegt nr. 7 @rnekeers Vaenge, Vibeholms Vaenge, 1970
9(43)
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| alle byplanvedteegterne udleegges stier, der i princippet udgger det nuvaerende stisystem.

Omradet med stgjvolden er udpeget til skeermplantning samt opholdsareal (6 og 7),
offentligt grant omrade (2) eller parkomrade (9).

Overordnet vurderes en stgjvold ikke at stride i mod byplanvedtaegtenes bestemmelser,
nar der opretholdes en god stiforbindelse og omradet far karakter af grgnt omrade.

Det er myndigheden der afgar, om der skal laves en lokalplan, ud fra deres tolkning af
reglerne. Stgrre anlaegs- og byggearbejder vil som udgangspunkt veere omfattet af
lokalplanpligt, men her sendrer arealet ikke anvendelse, s& det vil derfor vaere en tolkning
der afgar om der er lokalplanpligt eller ej.

=, T

Figur 4: Foreslaet placering af stajvolden i forhold til lokalplaner. Danmarks Miljgportal.

3.2 Bygge- og beskyttelseslinjer

Den nordligste del af stagjvolden er omfattet af a-beskyttelseslinje pa 150 meter for St.
Vejlea. Der skal derfor sgges dispensation fra beskyttelseslinjen til opfarsel af stgjvolden.

Stajvoldstraceet er ikke i bergring med gvrige bygge- og beskyttelseslinjer.

3.3 Fortidsminder og fredninger

Den nordligste del (ca. 450 m) af stgjvolden er udpeget som kulturarvsareal af regional
betydning. Stenalderbopladserne ligger teet langs bredderne af den fjord, der tidligere 1& i
St. Vejleddalen/Vallensbaek Mose. De kulturhistoriske interesser er primeert knyttet til de
fugtige arealer med uforstyrrede kulturlag og bevaret organisk materiale.

Mellem Tranekilde og motorvejen er der registreret en middelalderlig adekirkegard med
en 100 meter beskyttelseslinje. Beskyttelseslinjen stopper ved Kgge Bugt Motorvejen, og
placeringen af stgjvolden vil dermed ikke ligge indenfor fortidsmindets beskyttelseslinje.

Der er ikke udpeget fredninger pa traceet for stgjvoldens placering.

10(43)

‘ RAPPORT
06/09/2016
[UDKAST]

q:\p\projects\308\30858302\04_output\samlet rapport 2016\rapport - udkast - stgjvold langs k@ge bugt motorvejen. sweco 06.09.2016.docx



SWECO ﬁ

3.4

3.5

Naturinteresser

Indenfor stgjvoldstraceet ligger to regnvandsbassiner, der er registreret som beskyttede
naturomrader i henhold til naturbeskyttelseslovens § 3. Vandhullerne er placeret hhv. syd
for Ishgj Stationsvej og syd for St. Vejle 4, og de er anlagt som regnvandsbassiner og har
en begraenset naturkvalitet.

Det sydlige vandhul blev besigtiget d. 28. september 2009 og beskrives som et vandhul
med begraenset naturveerdi med grumset og ildelugtende vand. Der er ingen padder og
vandhullet domineres af tagrar.

Det nordlige vandhul blev besigtiget d. 28. september 2009 og beskrives som et vandhul
med nogen naturveerdi med klart vand. Vandhullet domineres af tagrar, men der
forekommer en raekke andre sumpplanter og skrubtudse.

| den nordvestlige ende af stgjvolden graenser et engareal op til stgjvoldens sydlige kant.
Engarealet er registreret i 2015 med en triviel greesdomineret flora. Engen er ikke direkte
pavirket af stajvolden.

Det nordlige bassin foreslas friholdt for pavirkning, ved at tilpasse stajvolden, mens det
sydlige bassin foreslas flyttet, og derfor skal der opnds dispensation fra §3-beskyttelsen.
Samtidig skal en flytning afklares med Ishgj Forsyning, da regnvandsbassinet er
forsyningens vigtigste regnvandsbassin til tilbageholdelse af vand.

Den nordligste del af stgjvolden ligger i omrade hvor skovrejsning er ugnsket og i
pkologisk forbindelse. Beplantning af stgjvolden vurderes ikke at stride i mod gnsket om
at holde omradet fri for skovrejsning. Den gkologiske forbindelse opretholdes.

Naermeste Natura 2000-omrade er habitatomradde H127 og Fuglebeskyttelsesomrade
F111 "Vestamager og havet syd for”, der ligger mere end 8 km vaek. Stgjvolden ligger
ikke i oplandet til vandomrader indenfor Natura 2000.

Der er ikke kendskab til forekomst af seerligt beskyttede dyrearter i omradet. De treeer der
findes i omradet er gennemgaet med henblik pa at finde treeer med potentiale som
rastested for flagermus. Der er alene fundet yngre traeer uden hulheder og lgs bark, sa
der vurderes ikke at veere risiko for at pavirke mulige rastesteder for flagermus.

Rekreative interesser

Rammerne i neeromradet er faktorer med stor betydning for at tiltreekke virksomheder og
arbejdskraft. Ishgj kommune ligger attraktivt teet pA Kebenhavn, og samtidig neer ved hav,
skov og naturomrader. Rammen for at skabe et spaendende rekreativt miljg i omradet er
dermed tilstede og kan varieres ved bl.a. kreativ og innovativ anvendelse af stgjvolden og
arealerne ved stgjvoldens fod. Der lsegges dermed op til, at stgjvolden anvendes aktivt i
planlaegningen, frem for at den blot anskues som et teknisk anleeg.

Dette er bl.a. sket i Solrgd Kommune, hvor der langs Kage Bugt motorvejen er en
tilsvarende stgjvold, som der er pateenkt i Ishgj Kommune. Solrad Kommune har pa
volden etableret en aktivitetsrute i 3 etaper, og som Ishgj Kommune evt. kan finde
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inspiration i. Nedenstaende fotos i Figur 5 er fra stgjvolden i Solrgd, og gode eksempler
pa en aktiv inddragelse af volden i den rekreative anvendelse.

Figur 5: Billeder fra stgjvold i Solrgd. Kilder:
uno.dk og sn.dk.

Stien langs St. Vejled er udpeget som eksisterende overordnet rekreativ sti. Stien
opretholdes i sin nuvaerende udformning.

Der ses ingen konflikt imellem udbygningen af stgjvolden pa streekningen og omradets
anvendelse som rekreativt omrade. Ligeledes er rekreativ anvendelse af volden i
overensstemmelse med Ishgj Kommunes vision om at skabe attraktive byrum, der
opfordrer til beveegelse og leg for borgere i alle aldre.

3.6 Drikkevandsinteresser

Det omrade stgjvolden vil vaere beliggende i, er udpeget som Omrade med
drikkevandsinteresser, og den nordligste del (ca. 150 m) af stgjvolden ligger i omrade er
udpeget som nitratfglsomt indvindingsomrade. Hvis stgjvolden bygges af ren jord i den
nordligste ende vurderes der ikke at veere risiko for en pavirkning af grundvandet eller
dets kvalitet.

Hvis hele eller dele af stgjvoldens kerne opbygges af lettere forurenet jord, kan en JAGG-
beregning pavise de eventuelle konsekvenser af udvaskning af forurenende stoffer.
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3.7

3.8

Neermeste vandindvindingsboring er en enkeltindvinder ca. 260 meter sydgst for
stgjvolden. Boringen er angivet som inaktiv i Jupiter. Der er desuden én boring syd for
motorvejen ca. 440 meter fra stgjvolden og fire boringer ca. 400 meter nord for stgjvolden
pa modsatte side af motorvejen. Nedenstaende tabel viser en oversigt over
boringsoplysningerne.

DGU.nr Adresse Formal Tilladelse Placering
i fht.
stgjvold

207.3810 Torbenfeldve] | Enkeltindvinder, Inaktiv 260 meter

20 1-2 husstande S@

207.463 Vejlsggard, Vandforsyning Ingen oplysninger | 440 meter

Ishgj Mark syd

207.324 Brentevej 9 Gartneri 6.000 m® pr. ar 400 meter

indtil 2026 nord

207.3746 Tranegilde Enkeltindvinder, | Aktiv 400 meter

Bygade 24 1-2 husstande nord

207.3747 Tranegilde Enkeltindvinder, | Aktiv. 200 m® 400 meter

Bygade 44 1-2 husstande oppumpet i 2009 nord
207.558 Tranegilde Enkeltindvinder | Angivet som 400 meter
Bygade 4 inaktiv i GEUS nord
Jupiter

Boringerne er enten inaktive eller i afstande starre end 300 meter fra stgjvolden. Der
vurderes derfor ingen risiko for forurening af vandboringer i forbindelse med en stgjvold,
som evt. opbygges med lettere forurenet jord i kernen.

Jordforurening

Omradet for placeringen af stajvolden er ikke registreret i henhold til jordforureningsloven
og heller ikke omfattet af omradeklassificeringen for lettere forurenet jord.

Safremt stgjvolden opbygges af lettere forurenet jord i kernen, vil det almindeligvis ikke
betyde, at omradet kortlaegges af Region Sjaelland efter jordforureningsloven.

VVM-screening/VVM-redeggrelse
Der er sandsynligvis VVM-screeningspligt ved etablering af stgjvolden.

Hvis stgjvolden opbygges af lettere forurenet jord i kernen er projektet VVM-
screeningspligtig i henhold til VVM-bekendtggrelsens bilag 2, pkt. 12b. Ishgj Kommune er
myndighed i forhold til vurdering af VVM-screeningen. Ishgj Kommune vil skulle vurdere,
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om anlaegget er af en s omfattende karakter, at der skal udarbejdes VVM-redegarelse
for projektet.

4  Stgjvold

Stgjvoldens udformning og opbygning er naermere beskrevet i afsnittet Baggrundsdata og
jordmaengder.

4.1 Skyggeeffekter

Ved forhgjelse af den nuveerende stgjvold vil der i en del af det omkringliggende omrade
ske en oplevelse af en gget skyggeeffekt i forhold til den nuvaerende situation.
Skyggeeffekten for en vold pa 12 m er beregnet og beskrevet og sammenlignet med
skyggeeffekten i den nuveerende situation. Der er desuden udfgrt beregning af antallet af
skyggetimer for alternative hgjder af stgjvolden.

4.1.1 Forudsetninger for skyggeberegninger

Der er erhvervsomrade nord for motorvejen i en afstand af over 100 m fra foden af
volden. Erhvervsomrader er generelt ikke sa falsomme for skygge og anvendes i gvrigt
primeaert i dagtimerne. Beregninger og beskrivelser er derfor med fokus pa omradet syd
for volden.

Da Motorvejen og dermed stgjvolden ligger i nordgstgaende retning, er det fgrst nar
solen passerer stgjvolden, at den kaster skygge i boligkvarteret. Det betyder, at volden
skygger for solen efter ca. kl. 16, i perioden fra 15. februar til 24. oktober. Den resterende
del af aret kommer solen ikke tilstraekkeligt hgjt over horisonten til at kaste skygge pa de
tidspunkter af dggnet, hvor volden ligger mellem solen og boligkvarteret.

Langs volden er der i dag en reekke hgje bygninger (nord for motorvejen), en
eksisterende vold (med uregelmeaessigt forlgb og hgjde) og stedvist hgje treeer. Der er
ikke udfart beregninger for de nuvaerende forhold, sa resultaterne skal betragtes som en
sammenligning med en situation hvor den nuvaerende stgjvold, beplantning og hgje
bygninger blev fjernet.

4.1.2 Resultater af skyggeberegninger

Sammenlignet med eksisterende forhold er der flere steder, hvor vegetationen, bygninger
og eksisterende vold er neesten lige sa hgj, som den undersggte stajvold. Her vil skyggen
om sommeren, ndr der er blade pa treeerne, veere stort set uaendret i forhold til i dag.

Pa Figur 6 er gengivet en sammenligning af et laengdeprofil for de nuvaerende
hgjdeforhold og fremtidige hgjdeforhold ved en stgjvold der haever sig 12 m over
motorvejens vejbane. Det fremgar, at der de fleste steder vil ske en aendring i skyggekast
men aendringen er mange steder ikke stor.
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Figur 6: Sammenligning af hgjdeprofiler. Nuvaerende hgjdeprofil er sammenlignet med hgjdeprofil
for 12 m hgj stgjvold. Hgjdeprofilerne for vej, nuveerende og stgjvold er groft skitserede med meget
fa malepunkter og baseret pa offentligt tilgeengelige hgjdemodeldata.

4.1.3 Antallet af skyggetimer

Der er udfgrt en beregning af antallet af skyggetimer i neerheden af en 12 m hgj stgjvold,
men der er ikke foretaget nogen sammenligning med antallet af skyggetimer med
omradets nuveerende hgjdeforhold — s& opgarelsen, der er gengivet i Tabel 1, svarer til
en sammenligning med hvis den nuveerende stgjvold, beplantning og hgje bygninger blev
fiernet.
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Figur 7: Maksimal udbredelse af skyggeeffekt, set over hele den del af aret hvor der er en effekt
(15. februar til 24. oktober), er cirka 210 m fra voldkronen. Effektens sterrelse fremgar af Tabel 1

fordelt p& de zoner der er angivet som meters afstand fra voldkronen.

Meter fra voldkrone Sum af timer med skygge

<16 561,40
<32 407,40
<64 247,80
<128 114,10
<210 28,70
210-250 0,7

Tabel 1: Antal timer med skygge i forskellige afstande fra en 12 m hgj stgjvold.

Antal solskinstimer i perioden 15. februar til 24. oktober er 3598 og for hele aret 4503.

Da Motorvejen og dermed stgjvolden ligger orienteret sydvest-nordgst (kompasretning
cirka 60°), er det farst nar solen passerer stgjvolden om eftermiddagen, at den kaster
skygge i boligkvarteret. Det betyder, at volden potentielt skygger for solen efter kl. 16,
hvilket indtraeffer i perioden fra 15. februar til 24. oktober.

| Tabel 1 er angivet antallet af timer med skygge efter kl. 16 i forskellige afstande fra
voldkronen af en 12 m hgj stgjvold. | zonen fra 0-32 m fra kronen er antallet af
skyggetimer hgjest, men der ligger ingen boliger. Mellem 32 og 64 meter fra kronen er
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antallet af skyggetimer relativt hgjt og der ligger et stgrre antal bergrte boliger, dog er
antallet af skyggetimer kun lidt mere end 10 % af omradets teoretiske maksimale antal
solskinstimer i den samme periode hvor der kan opleves skygge fra volden. Dertil
kommer at skydaekke vil deempe sollyset i mange af disse timer. Der er ikke foretaget en
sammenligning med det antal skyggetimer der opleves med omradets nuvaerende
hgjdeforhold, men ved en korrektion for disse ville den oplevede skyggeeffekt blive
vaesentligt reduceret, som det beskrives i afsnit 4.1.2.

4.1.4 Skyggelengder

Skyggen fra en stgjvold langs Kege Bugt Motorvejen kun vil f& betydning, nar solen star
lavt. De sidste minutter inden solen gar ned, bliver skyggerne sa lange og afstanden sa
stor, at det for beskueren, vil se ud som om solen gar ned bag horisonten. De sidste
minutter er skyggen meget lang i kort tid, se Error! Reference source not found., og
dette opfattes som en egentlig solnedgang, ogsa fordi omraderne uden for det bergarte
omrade nzesten samtidigt ogsa oplever en solnedgang.

Leengden af skyggekastet vil derfor af de fleste nseppe opfattes som en tydelig effekt
forarsaget af den nzerliggende stgjvold.

Skyggelaengder ved 8, 10 og 12 meter

mater

Klokkeslet

Figur 8: Skyggeleengder ved sommersolhverv 21. juni ved forskellige voldhgjder (8 m, 10 m og 12
m). Det store udsving omkring solnedgang er "skumringsmaksimum?”, som beskueren oplever som
en solnedgang mere end en egentlig skyggeeffekt. Alle tidspunkter er normaltid (vintertid).

17(43)

RAPPORT
06/09/2016
[UDKAST]

q:\p\projects\308\30858302\04_output\samlet rapport 2016\rapport - udkast - stgjvold langs k@ge bugt motorvejen. sweco 06.09.2016.docx



SWECO ﬁ

4.1.5 Konklusioner

- Omradet med en skyggeeffekt streekker sig cirka 210 m fra stgjvolden samtidig
med at omradet med en veesentlig eendring i stajbilledet (se Figur 3) streekker sig
op til ca. 400-600 m fra stgjvolden, sa der er et godt sammenfald mellem de
boliger der pavirkes i begreenset omfang af skygge og som far saenket
stgjpavirkningen vaesentligt.

- Antallet af skyggetimer i indtil cirka 300 m afstand fra voldkronen vil veere hgjere
ved en 12 m hgj stgjvold set i forhold til et fladt terraen, men i forhold til de
nuveerende terreenforhold vil skyggeeffekten ved en 12 m hgj vold ikke opleves
tydelig af alle i voldens naerhed.

- Leengden af skyggekastet vil af de fleste naeppe opfattes som en tydelig effekt
forarsaget af den nzerliggende stgjvold.

5 Myndigheder og andre interessenter

5.1 Ishgj Kommune

Opbygning af stgjvolden af ren jord kraeever som udgangspunkt ikke tilladelse til
genanvendelse af jorden. Dog skal stgjvolden overholde almindelige regler angivet i
lokalplaner, naturbeskyttelsesloven, byggelinjer m.v.

Safremt stagjvolden skal opbygges af en kerne af lettere forurenet jord, bliver projektet
miljggodkendelsespligtigt i henhold til listebekendtggrelsen bilag 2, pkt. 206
"Nyttiggarelse af affald” med Ishgj Kommune som godkendelsesmyndighed.

5.1.1 Ishgj Forsyning

Indenfor traceet af stgjvolden ligger to regnvandsbassiner, som er nogle af forsyningens
vigtigste bassiner. Det er i afsnit 2.4 foreslaet at det nordligste bassin bibeholdes.

Det skal afklares med forsyningen, om det er realistisk og hensigtsmeessigt at flytte det
ene bassin. Ishgj Forsyning er ligeledes en ledningsejer med ledninger i stgjvoldstracéet.
5.1.2 Ledningsejere

Der er lokaliseret en raekke ledningsfaringer der krydser det foreslaede tracé for
stgjvolden. Ledningerne fremgar af listen over anleeg og ledninger, der beskrives i afsnit
6.3.

Det skal afklares med ledningsejerne, hvorvidt ledningerne i en forventet periode over
100 ar kan tale et pres ovenfra af 12 meter jordvold eller om ledningerne alternativt skal
omlaegges.

Safremt ledningerne skal omlaegges skal det afklares hvem der beerer det gkonomiske
ansvar for arbejdet.
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5.1.3 Vejdirektoratet

Da stgjvolden vil ligge inden for vejbyggelinjen, som er 50 meter fra vejmidten, skal
Vejdirektoratet tage konkret stilling til om der kan dispenseres for anlaeg af stgjvold
indenfor vejbyggelinjen. Der kan veere klausuler om, at volden ikke ma veere fordyrende
for en eventuel fremtidig udvidelse af motorvejen.

Vejdirektoratet kan ved renoveringer af asfaltbelaegninger veelge at anvende
stgjreducerende belaegningstyper, der kan have indflydelse pa resultaterne af
stgjberegninger.

5.1.4 Kulturstyrelsen

6.1

Der er gennemfart omfattende terraenreguleringer i omradet i forbindelse med anleeg af
motorvejen, sa det er tvivisomt, om der forekommer arkaeologiske veerdier pa det
omrade, der berares af stagjvolden. Kroppedal Museum har meddelt, at de ikke vil
anbefale en arkaeologisk forundersggelse, da omradet anses for sa forstyrret af den
eksisterende stgjvold, at eventuelle fortidsminder ma anses for gdelagt. De gnsker dog at
blive orienteret om det endelige projekt, da det kan bergre arealer med arkaeologisk
interesse.

Plan for udfgrelse

Etapeplan

P& Figur 9 er vist en etapeopdeling af stgjvolden langs motorvejen med tilhgrende
boligomrader. Denne etapeopdeling anvendes i blandt andet beregninger af
anlaegsoverslaget og beskrivelse af fysiske udfordringer ved at etablere stgjvolden.

19(43)

RAPPORT
06/09/2016
[UDKAST]

q:\p\projects\308\30858302\04_output\samlet rapport 2016\rapport - udkast - stgjvold langs k@ge bugt motorvejen. sweco 06.09.2016.docx



¥ .\ P ) 45 3 ’ N y / ¥ 3 ; ; A ._‘ \\
.\-y:,g-kx N A & ST A Sl P L NS

Figur 9: Etapeopdeling af Kgge Bugt Motorvejen og boligomrader. Kilde: webkort.ishoj.dk

6.2 Baggrundsdata og jordmaengder

Jordmaengder der skal anvendes ved konstruktion af en stgjvold er opgjort pa baggrund
af maengder beregnet for Vejdirektoratet | 2014. For en lavere hgjde af stgjvolden er
differencen til en 12 m hgj vold beregnet og fratrukket maengden.

Stgjvolden forventes anlagt med en fast hgjde over motorvejen, der tilpasses sa volden
far et harmonisk udseende. Det kan overvejes at inddrage en landskabsarkitekt i
projektets naeste faser for at opna en visuelt bedre fungerende stgjvold. Stgjvolden
anlaegges med tvaerprofil der bestar af en to meter bred voldtop og sider i anleeg 1:2. Den
samlede laengde af stgjvolden er 2,8 km og bredden ved foden bliver cirka 50 m, dog
med variationer der styres af koterne af det nuveerende terreen.

Tabel 2 viser jordbehovet ved de 3 alternative udformninger.

Jordbehov 12 m hgj vold 10 m hgj vold 8 m hgj vold
Volumen m3 650.500 420.200 232.500
Maengde tons 1.170.900 756.360 418.500

Tabel 2: Overslag over behov for jordmaengder ved forskellig hgjde af stgjvold.

Da meengden af jord er meget afgagrende for den samlede projektgkonomi anbefales det
at der udfares en beregning af jordmaengde baseret pa nyeste terreenmodel og en 3D-
model af stgjvolden, nar starrelsen af denne er fastlagt.
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6.3

6.3.1

Fysiske udfordringer i form af anleeg og ledninger i stgjvoldstracé

Der er en raekke fysiske udfordringer ved at etablere stgjvolden i det foreslaede tracé.
Oplysninger er blandt andet indhentet fra ledningsejerne via LER-registret.

Udfordringerne er desuden vist pa Figur 12 - Figur 15 og de estimerede omkostninger til
deres handtering er gengivet herunder i afsnit 6.3.1.

Fysiske udfordringer — estimerede udgifter

Udgifter til lasningsmodellerne for de fysiske udfordringer er estimeret for en eller flere
lgsningsmuligheder. Valg af lgsninger er ikke afklaret men der er angivet et estimat af
udgifterne til en overvejende sandsynlig lasning samt til den dyreste lgsning safremt det
er sandsynligt, at den ville kunne blive valgt.

Det skal pointeres, at disse udgifter skal afholdes uanset hvilket scenarie for forsyning af
jord der veelges, om end nogle af Igsningerne vil veere markant mindre
omkostningskreevende eller bortfalde hvis det veelges at etablere en stgjskeerm. En
oversigt over de estimerede udgifter ses i Tabel 3 til Tabel 6.

For flere udfordringer er der alternative tekniske lgsninger. Baldersbaek og den
neerliggende cykel- og gangsti kan henholdsvis fgres i et bygveerk og tunneleres. De kan
muligvis ogsa indbygges i samme bygveerk safremt det med hensyntagen til terraenet er
muligt at forleegge stitracéet til vandlgbet; det er ikke undersggt om denne mulighed er
realistisk. Et tredje alternativ er at afbryde stgjvolden pa stedet og etablere stgjskeerm.
Stien skal s& muligvis forskydes til et S-sving s& gabet mellem stgjhegnet pa begge sider
kan reduceres. Stgjskeermen vil i tilleeg ogsa kunne fgres over med en passende frihgjde
til sti og vandigb. De neermere detaljer i en sadan projektering skal afklares ved en
detaljeret stgjberegning og detailprojektering, men udgifterne vil veere vaesentligt lavere
(maske kun 10-25 % af tunnelprisen) end ved fuld tunnelering af bade vandlgb og sti.

P& den samlede streekning er der 1 vandlgb der skal fares gennem eller under volden
samt 2 cykelstier der skal fares gennem eller over volden, ingen af disse er i etape 1.

21(43)

RAPPORT
06/09/2016
[UDKAST]

q:\p\projects\308\30858302\04_output\samlet rapport 2016\rapport - udkast - stgjvold langs k@ge bugt motorvejen. sweco 06.09.2016.docx



SWECO %

Figur 10: Eksempel pa alternativ til tunnelering af vandlgb og sti. Fra Olsbaekkens underfgring ved
Kgge Bugt Motorvejen i Greve Kommune.

Langs volden er der 2 steder hvor en sti delvist overlapper med volden, begge i etape 1.
Den hilligste lgsning er formentlig at etablere en stattemur og bevare stiens tracé,
hvorved der ikke opstar udgifter til flytning af kabler der ligger langs stien.

For flere udfordringer er angivet at en mulig lgsning er forkortelse af stgjvolden eller at
der etableres stgjskeerm pa den bergrte del af streekningen. Det drejer sig om 2
ejendomme, 1 boldbane og 2 regnvandsbassiner. Det ene af disse steder ligger i etape 1,
nemlig ved regnvandsbassinet laengst mod nordgst.

Etablering af stgjskeerm i stedet for stgjvold har flere konsekvenser:

- Stgjreduktionen for neerliggende boliger forringes som udgangspunkt (der kan
veere undtagelser, hvilket kan afklares gennem en detaljeret stgjberegning).

- Selve anlaegsudgiften reduceres med cirka 16.000 kr. pr. Igbende meter, da en
stgjskeerm som udgangspunkt er billigere at etablere.

- Behovet for jord reduceres dog ogsa med cirka 418 tons pr. lgbende meter,
hvilket i scenarierne hvor nye rastoffer erstattes af ren jord eller lettere forurenet
jord giver en reduktion af indteegter for modtagelse af jord pa cirka 28.000 kr. pr.
lgbende meter.

Samlet set vil en skeerm i stedet for vold derfor medfere en fordyrelse pa cirka 12.000 kr.
pr. lgbende meter.

En forkortelse af stgjvolden, f.eks. i den nordgstlige del af etape 1, vil betyde at udgiften
til at flytte regnvandsbassinet udebliver, men derudover umiddelbart kun have en
uveesentlig indflydelse pa projektets gkonomi. Det skyldes, at for de scenarier hvor nye
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rastoffer erstattes af enten ren eller ren og lettere forurenet jord, hviler gkonomien
omtrent i sig selv, ndr man ser bort fra udgifterne til handtering af anlaeg og ledninger.
Konsekvensen af en forkortelse af stgjvolden vil derfor umiddelbart veere begreenset til, at
stgjreduktionen for neerliggende boliger forringes eller udebliver.

Skaerm i stedet for vold

Voldudgift spares -36.000 kr/Ibm
Jordindteegt reduceres 28.000 kr/Ibm
Stgjskeerm betales 20.000 kr/Ibm
NETTO udgift 12.000 kr/Ibm

Figur 11: Oversigt over de gkonomiske konsekvenser ved at erstatte stgjvold med stgjskeerm.

Langs volden er der i alt 4 legepladser (heraf en i etape 1), der forudseettes
flyttet/genetableret, mens en alternativ mulighed er at nedlaegge en eller flere af
pladserne. Omkostningerne til flytning er angivet for en plads pa samme starrelse
inklusive en modernisering bestdende af nye redskaber, faldunderlag etc. Ved flytningen
kan man ogsa veelge at formindske eller forgge starrelsen, hvilket sammen med en
tilpasning af antal og kvalitet af redskaberne vil pavirke udgiften.

Langs volden er der indhentet oplysninger om et stort antal ledninger, der fremgar af
Tabel 3 til Tabel 6. Der kan veere flere lgsningsmuligheder afhaengig af ledningernes
type, tilstand og forlgb i forhold til volden, og variationerne i potentielle udgifter til
handteringen er meget store. Nogle ledninger kan muligvis tale et jordtryk fra en 12 m hgj
jordvold, mens andre skal forsteerkes, overlejres af trykfordelingsplader eller laegges om i
helt nye rar.

For alle ledninger vil det formentlig veere relevant at udfgre en tilstandsvurdering i
samarbejde med ledningsejeren, men det er ogsa muligt at sddanne vurderinger allerede
er tilgeengelige hos ledningsejeren. Der er afsat et estimeret belgb pa 15.000 kr. til
tilstandsvurdering af ledninger, med mindre det er vurderet, at der med stor
sandsynlighed skal ske en omlaegning af ledningen, eller hvis der er konstateret en
mulighed for, at ledningen kan fgres gennem eller over volden uden at der lsegges 12 m
jord ovenpa. | sa fald er omkostningerne til disse konkrete tiltag estimeret i stedet.
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Scale: 1:3.50

Signaturforklaring:

Ledningsejer Teknisk udfordring
Dansk Kabel-TV  (4) i il

———— DONG Energy )

i (14)

Figur 12: Anleeg og ledninger der er sammenfaldende med stgjvoldens afgreensning i etape 1.

24(43)

‘ RAPPORT
06/09/2016
[UDKAST]

q:\p\projects\308\30858302\04_output\samlet rapport 2016\rapport - udkast - stgjvold langs kage bugt motorvejen. sweco 06.09.2016.docx



SWECO ﬁ

Lobe- Teknisk Prisestimat Prisestimat |Andre konse-
Etape | nr. |Udfordring Ledningsejer |oplysning Lgsningsforslag 1 forslag 1 Lgsningsforslag 2 forslag 2 kvenser
Krvdsende sti Sti feres gennem hulej
1| 103 |V ) . delvist gennem/delvist 500.000 |Sti tunnelleegges 7.590.000
(Tranegildestien) )
over wold i S-forlgh
1| 101 |Legeplads Flyttes, starrelse 1.600.000 Flyttes og reduceres til 600.000
bevares 300 m2
1| 102a |Sti langs vold (Voldstien) Stattemur 189.150 |Omlzegges 194.000
1| 102b |Sti langs vold (Voldstien) Stattemur 208.650 |Omlaegges 214.000
1| D45 fr’;'lidsi"ra”ds'ed”'”g 12008 Tilstandswrdering 15.000 |Tilstandswirdering 15.000
Aben rende langs Rende bevares og fares
1| 104 0|Rend: 1
motorwej (tillgb til bassin) under stgjskaerm ende rarieegges 450.000
Der etableres Mulig reduktion
. Volden forkortes uden stgjskeerm pa den af stgj-
1| 100 |Regnvandsbassin stgjskeerm i stedet 80.000 | ororte del af 1.200.000 |pegreensende
straekningen effekt
1[ b0z DTSR TETET Tplan 1040135-1 [Bevares | sti-tracé 0 - -
1| ID12 DONG Energy |UB-8 Bevares i sti-tracé 0 - -
1| ID13 |10 kV kabel DONG Energy Bevares i sti-tracé 0 - -
1| D15 Fibia Feellestrace, Bevares i sti-tracé 0 - -
backbone
1| ID17 |Lysleder rgr Fibia Fzellestrace Bevares i sti-tracé 0 - -
1| D21 Fibia Fzellestrace. Bevares i sti-tracé 0 - -
1| 1D30 Global Connect |Feellestrace Bevares i sti-tracé 0 - -
1| IDaa Regnvandsledning HOFOR Ungerfmmg under 0 : .
krydser stgjskeerm
Omlaegges langs sti der
1| ID46 |Regnvandsledning HOFOR 8000 Tilstandswrdering 15,000 | 98" direkte Gl 1.925.000
regnvandsbassin uden
at krydse volden.
1| ID60 |Vandledning Ishgj Vand Tilstandswrdering 15.000 Tilstandswurdering 15.000
1| D65 Nianet Fzellestrace Bevares i sti-tracé 0 - -
1| ID69 TDC Rertrace Bevares i sti-tracé 0 - -
1| ID76 |Tele Telia Fzellestrace Bevares i sti-tracé 0 - -
SN EZAAR T, (e 2.622.800 |CUM ETAPEL hait 115 o0 000
estimat estimat
Tabel 3: Estimerede udgifter til lssningsmodellerne for de fysiske udfordringer i Etape 1
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Signaturforklaring:

Ledningsejer Teknisk udfordring
Dansk Kabel- TV (4} Ledning, stiel.

— Fhia Bassin, &
Global Connect
HNM Naturgas Etapeopdeling
HOFOR
Ishaj Vand
Hianet

———TDC
Telia

—  VEKS

Figur 13: Anleeg og ledninger der er sammenfaldende med stgjvoldens afgreensning i etape 2.
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SWECO ﬁ

Labe- Teknisk Prisestimat Prisestimat [Andre konse-
Etape | nr. Udfordring Ledningsejer oplysning |Lesningsforslag 1 forslag 1 Losningsforslag 2 forslag 2 kvenser
Der etableres Ekspropriering og Mulig reduktion
2| 105 |Ejendom (Landlyst) Z?;::e dr:I gfél e 2:160.000 gfeir:jvggr?q:; (2xoffentlig 4.000.000 z;ZtrZénsende
straekningen. Vurdering) effekt
2| 106 ngggzﬁﬁgaeds o9 Flyttes 300.000 |Flyttes 300.000
Forslag 1:
2| 116 |stilangs vold (Voldstien) Stottemur 146.250 [Omlaegges 150,000 |/Sdninger langs
stien kan blive i
tracé
2| 1po2 %”Sk Kabel o1 1040135-2 |Bevares i sti-tracé 0 :
2| D11 DONG Energy |UB-7 Bevares i sti-tracé 0 -
2| 15 Fibia Feellestrace, b\ ares i sti-tracé 0 :
backbone
2| ID16 |Backbone Fibia Bevares i sti-tracé 0 -
2| ID17 |Lysleder rer Fibia Feellestrace Bevares i sti-tracé 0 -
2| ID18 |Lysleder rer Fibia Bevares i sti-tracé 0 -
2| ID21 Fibia Feellestrace Tilstandswrdering 15.000 |Tilstandswurdering 15.000
2| 1D30 Global Connect |Trace Tilstandswrdering 15.000 |Tilstandswurdering 15.000
2| ID37 [Naturgasledning HNM Naturgas Tilstandswrdering 15.000 |Tilstandswurdering 15.000
2| ID38 [Naturgasledning HNM Naturgas |20 PM Tilstandswrdering 15.000 |Tilstandswurdering 15.000
2| ID47 |Regnvandsledning HOFOR 2009 Tilstandswrdering 15.000 [Tilstandswrdering 15.000
2| ID48 |Regnvandsledning HOFOR 2009 Tilstandswrdering 15.000 [Tilstandswrdering 15.000
2| ID49 |Regnvandsledning HOFOR 2009 Tilstandswrdering 15.000 [Tilstandswrdering 15.000
2| ID50 |Spildevandsledning HOFOR 2009 Tilstandswrdering 15.000 [Tilstandswrdering 15.000
2| ID51 |Spildevand HOFOR 11002 Tilstandswrdering 15.000 [Tilstandswrdering 15.000
2| D61 |Vandiedning Ishgj Vand Forsyning til B.evares til forsyning af SImjfes hvis 15.000
Landlyst ejendommen. ejendommen rgmmes.
2| ID62 |Vandledning Ishgj Vand Tilstandswrdering 15.000 |Tilstandswurdering 15.000
2| 1D65 Nianet Feellestrace Tilstandswrdering 15.000 |Tilstandswurdering 15.000
2| 1D66 Nianet Feellestrace Tilstandswrdering 15.000 |Tilstandswurdering 15.000
2| 1D69 TDC Rartrace Bevares i sti-tracé 0 0
2| ID70 |Kabel TDC Tilstandswrdering 15.000 |Tilstandswurdering 15.000
2| ID71 |kabel TDC Tilstandswrdering 15.000 |Tilstandswurdering 15.000
2| ID72 TDC Rartrace Tilstandswrdering 15.000 [Tilstandswrdering 15.000
2| ID73 TDC Rartrace Tilstandswrdering 15.000 [Tilstandswrdering 15.000
2| ID76 [Tele Telia Feellestrace Tilstandswrdering 15.000 |Tilstandswurdering 15.000
2| ID77 Telia Feellestrace Bevares i sti-tracé 0 0
2| 1D80 Telia boret trace Tilstandswrdering 15.000 |Tilstandswurdering 15.000
SUM ETAPE 2: 2.876.250 |SUM ETAPE 2: 4.735.000
Tabel 4: Estimerede udgifter til lssningsmodellerne for de fysiske udfordringer i Etape 2.
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Signaturforklaring:

Ledningsejer Teknisk udfordring
DenskKebekTv (4) Ledning, sti e.l
e thamy - o0 [ Bassin, ciendom, legeplads ol.
——— Global Connect  (4)
HNM Naturgas ~ (12) Etapeopdeling

"

Figur 14: Anleeg og ledninger der er sammenfaldende med stgjvoldens afgreensning i etape 3.
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SWECO ﬁ

Lagbe Teknisk Prisestimat Prisestimat |Andre konse-
Etape | nr. |Udfordring Ledningsejer |oplysning Lgsningsforslag 1 forslag 1 Lgsningsforslag 2 forslag 2 kvenser
Der etableres Der etableres Mulig reduktion
instituti i & i & af stgj-
o o [ e T o [EE ]
streekningen. straekningen. effekt
Spildevands og
3| ID55 |regnvandsledning Tilstandswurdering 30.000 |Tilstandswurdering 30.000
krydser
Der etableres 100 kr pr m2
9 |Boldbane Flyttes. stgjskaerm pé den (uden dreen
bergrte del af under
streekningen. banen)
Der etableres Mulig reduktion
i i & af stgj-
3 197 [qamen oo e delt | 1140000 Jomiegning 2328.000 |pcircinende
streekningen. effekt
3| 108 [Legeplads Flyttes 600.000 [Flyttes 600.000
3| 109 |St (shej Stationsvej - Stattemur 175.500 [Omizegning 180.000
Voldstien)
3| D03 ?3”5“ Kabel- 5120 10401352 | Tilstandswurdering 15.000 |Tilstandswurdering 15.000
3| D08 DONG Energy [10kV-4 Tilstandswurdering 15.000 |Tilstandswurdering 15.000
3| ID09 |Elkabel DONG Energy |10kV-5 Tilstandswurdering 15.000 |Tilstandswurdering 15.000
3| ID10 DONG Energy |UB-6 Tilstandswurdering 15.000 |Tilstandswurdering 15.000
3| ID15 Fibia Feellestrace, Tilstandswurdering 15.000 |Tilstandswurdering 15.000
backbone
3| ID17 |Lysleder rar Fibia Feellestrace Tilstandswrdering 15.000 |Tilstandswurdering 15.000
3| D21 Fibia Faellestrace. Tilstandswurdering 15.000 |Tilstandswurdering 15.000
3| ID30 Global Connect |Trace Tilstandswrdering 15.000 |Tilstandswurdering 15.000
3| ID36 HNM Naturgas Tilstandswurdering 15.000 |Tilstandswurdering 15.000
3| D43 HNM Naturgas |Beskyttelsesrer |Tilstandsvurdering 15.000 |Tilstandswurdering 15.000
3| ID51 [Spildevand HOFOR 11000 Tilstandsvurdering 15.000 |Tilstandswurdering 15.000
3| ID52 |Regnvandsledning HOFOR 12000 Tilstandswurdering 15.000 |Tilstandsvurdering 15.000
3| ID53 [Regnvandsledning HOFOR 600-700 Tilstandswurdering 15.000 |Tilstandswurdering 15.000
3| ID54 |Regnvandsledning HOFOR 6000 Tilstandswrdering 15.000 |Tilstandswurdering 15.000
3| ID55 [Spildevandsledning HOFOR 3000 Tilstandswurdering 15.000 |Tilstandsvurdering 15.000
3| ID56 |Regnvandsledning HOFOR 2000 Tilstandswurdering 15.000 |Tilstandsvurdering 15.000
3| ID62 |Vandledning Ishgj Vand Tilstandswurdering 15.000 |Tilstandswurdering 15.000
3| D63 |Vandledning Ishgj Vand Tilstandswurdering 15.000 |Tilstandswurdering 15.000
3| D66 Nianet Feellestrace Tilstandswurdering 15.000 |Tilstandswurdering 15.000
3| ID69 TDC Rartrace Tilstandswrdering 15.000 |Tilstandsvurdering 15.000
3| ID75 TDC Kabel Tilstandswurdering 15.000 |Tilstandswurdering 15.000
3| ID76 [Tele Telia Feellestrace Tilstandswurdering 15.000 |Tilstandswurdering 15.000
3| ID77 Telia trace Tilstandswurdering 15.000 |Tilstandswurdering 15.000
3| D81 [telekabel Telia boret trace Tilstandswurdering 15.000 |Tilstandswurdering 15.000
SUM ETAPE 3: 3.385.500 |SUM ETAPE 3: 4.578.000
Tabel 5: Estimerede udgifter til lzsningsmodellerne for de fysiske udfordringer i Etape 3.
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Signaturforklaring:
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Figur 15: Anleeg og ledninger der er sammenfaldende med stgjvoldens afgreensning i etape 4.
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SWECO ﬁ

Labe Teknisk Prisestimat Prisestimat |Andre konse-
Etape | nr. |Udfordring Ledningsejer |oplysning Lgsningsforslag 1 forslag 1 Lgsningsforslag 2 forslag 2 kvenser
4| 114 |Naturlegeplads Flyttes 410.000 |Flyttes 410.000
. Sti feres gennem hulvej Mulig.reduktion
4 113 Eg}‘;?;?:; st 22\:1 Ejein;irgrllgzlvist 500.000 |Sti tunnellzegges 7.590.000 zgztri-nsende
: effekt
Der etableres Mulig reduktion
j af stgj-
4 112 ézﬁjﬁgg;‘gnd'“b Z;‘?:::egl gf‘ den 900.000 |Spunset bygwerk 4.800.000 [ aé sende
straekningen. effekt
Biofoss @ 1100 beton
4| ID58 |spildevandsledning Tilstandswurdering 15.000 |Tilstandswrdering 15.000
krydser fremtidig stgjwold
4 115 | Cenomskolen) sk Peimningen 1.320.000
Sti omleegges delvist
4| 111 |Stilangs wld Sti omlaegges 600.000 |(hvis stgjskaerm langs 420.000
boldbaner)
Omlaegges sa den Omlaegges til krydsning
4| D82 Krydsende fiernvarme fﬂlge’r.BaIdersbaekkens 6.250.000 af ben del af 7.500.000
(VEKS) tracé ind og ud gennem Baldersbeekken teettere
stgjwolden. p& motonejen
4| D04 ?\7”“ Kabel- |p1an 10401354 |Tilstandswirdering 15.000 |Tilstandswurdering 15.000
4| D05 DONG Energy [10kV-3 Tilstandswurdering 15.000 |Tilstandswrdering 15.000
4| D06 DONG Energy |UB-3 Tilstandswurdering 15.000 |Tilstandswrdering 15.000
4| D07 DONG Energy |UB-4 Tilstandswurdering 15.000 |Tilstandswrdering 15.000
4| ID14 |Backbone Fibia Tilstandswurdering 15.000 |Tilstandswrdering 15.000
4| D15 Fibia Feellestrace,  |qy\ctandswurdering 15.000 |Tilstandswurdering 15.000
backbone
4| ID17 |Lysleder rer Fibia Feellestrace Tilstandswurdering 15.000 |Tilstandswrdering 15.000
4| ID19 Fibia Lyslederrar Tilstandswurdering 15.000 (Tilstandswurdering 15.000
4| ID20 Fibia Lyslederrar Tilstandswrdering 15.000 (Tilstandswurdering 15.000
4| D21 Fibia Faellestrace. Tilstandswurdering 15.000 |Tilstandswrdering 15.000
4| D24 Fibia Faellestrace. Tilstandswurdering 15.000 |Tilstandswrdering 15.000
4| D30 Global Connect |Trace: Tilstandswurdering 15.000 |Tilstandswrdering 15.000
4| D29 Global Connect |Trace Tilstandswurdering 15.000 |Tilstandswrdering 15.000
4| D32 HNM Naturgas [125 Pm 4,0. Tilstandswurdering 15.000 |Tilstandswrdering 15.000
4| D39 HNM Naturgas |Beskyttelsesrgr |Tilstandswurdering 15.000 |Tilstandswrdering 15.000
4| ID51 |Spildevand HOFOR 11002 Tilstandswrdering 15.000 (Tilstandswurdering 15.000
4| ID57 |Spildevandsledning HOFOR 2000 Tilstandswrdering 15.000 (Tilstandswurdering 15.000
4| ID58 |Regnvandsledning HOFOR Tilstandswurdering 15.000 |Tilstandswrdering 15.000
4| ID59 |Regnvandsledning HOFOR 4009 Tilstandswrdering 15.000 [Tilstandswurdering 15.000
4| D64 |Vandledning Ishgj Vand Tilstandswurdering 15.000 |Tilstandswrdering 15.000
4| D66 Nianet Feellestrace Tilstandswurdering 15.000 |Tilstandswrdering 15.000
4| D67 Nianet Faellestrace Tilstandswurdering 15.000 |Tilstandswrdering 15.000
4| D68 Nianet trace Tilstandswurdering 15.000 |Tilstandswrdering 15.000
4| ID69 TDC Rartrace Tilstandswrdering 15.000 [Tilstandswurdering 15.000
4| ID74 TDC Rartrace Tilstandswrdering 15.000 (Tilstandswurdering 15.000
4| ID76 |Tele Telia Faellestrace Tilstandswurdering 15.000 |Tilstandswrdering 15.000
4| ID77 Telia trace Tilstandswurdering 15.000 |Tilstandswrdering 15.000
4| ID78 Telia boret trace Tilstandswurdering 15.000 |Tilstandswrdering 15.000
4| ID79 Telia trace Tilstandswurdering 15.000 |Tilstandswrdering 15.000
4| D82 VEKS Prerova Tilstandswurdering 15.000 |Tilstandswrdering 15.000
4| D83 VEKS Roerma Tilstandswurdering 15.000 |Tilstandswrdering 15.000
4| ID84 VEKS Stélrgr Tilstandswrdering 15.000 (Tilstandswurdering 15.000
4| ID85 VEKS Stélrgr Tilstandswrdering 15.000 (Tilstandswurdering 15.000
4| D86 VEKS Udluftning Tilstandswurdering 15.000 |Tilstandswrdering 15.000
4| D87 VEKS ﬁ‘ﬂif’ig:”gs"o”s Tilstandswurdering 15.000 |Tilstandswurdering 15.000
SUM ETAPE 4: 9.200.000 |SUM ETAPE 4: 22.580.000
Tabel 6: Estimerede udgifter til lzsningsmodellerne for de fysiske udfordringer i Etape 4.
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SWECO ﬁ

6.3.2 Fysiske udfordringer — gkonomisk oversigt

De estimerede udgifter til handtering af udfordringerne i stajvoldstraceet er henholdsvis
cirka 18,1 mio. kr. ved det lave estimat og cirka 44,1 mio. kr. ved det hgje estimat.

Der tages et meget stort forbehold for disse estimater, da oplysningerne om de fysiske
forhold for anleeg, ledninger m.v. er ekstremt sparsomme. Nar der eksempelvis er afsat
15.000 kr. til en forundersggelse og tilstandsvurdering af en ledning, kan konklusionen
veere, at der skal et stgrre millionbelgb til at udfgre en lgsning, der gor at ledningen kan
beere jordtrykket fra en 12 m hgj vold.

| de videre beregninger i afsnit 7 er regnet med et rundt belgb midt mellem det hgje og
det lave estimat, dvs. 30 mio. kr. der ogsa anvendes med stort forbehold.

6.4 Anlaegsfasen - beskrivelse

Der er opstillet 3 scenarier for etablering af stgjvolden, der adskiller sig ved at jorden
leveres som henholdsvis:

- Scenarie 1: Rajord fra grusgrave.

- Scenarie 2: Ren overskudsjord fra bygge- og anleegsprojekter i
Hovedstadsomradet.

- Scenarie 3: Ren og lettere forurenet overskudsjord fra bygge- og anlaegs-
projekter i Hovedstadsomradet.

Den gkonomiske vurdering af scenarierne beskrives i afsnit 7.

Der skal foretages en projektering, hvor der udfgres detaljeret beskrivelse af alle
relevante forhold, herunder projekteringsplaner, -tegninger og kortmateriale.

Der vil — uanset hvordan jorden tilvejebringes — skulle laves projektering, ansgges om
byggetilladelse. Der skal udfgres VVM-screening og ansggning dispensation i forhold til §
3-beskyttet natur.

Hvis der veelges en Igsning hvor etablering af stgjvolden skal udfgres med
genanvendelse af lettere forurenet overskudsjord fra Hovedstadsomradet skal der
ansgges om tilladelse efter Miljgbeskyttelsesloven. | forbindelse med denne ansggning
skal der stilles forslag om kriterier, analysefrekvenser m.m. for modtagelse af ren og
eventuelt lettere forurenet jord, som miljgmyndigheden vurderer som miljgmaessigt
forsvarlige i forhold til de konkrete lokale forhold.

Anlzegsfasen bestar i forberedelse af byggefeltet i form af rydning af bevoksning samt
afremning af muld, der leegges i depot og tilbagefares efter opbygning af volden. Rajord
eller overskudsjord skal leveres og indbygges, hvilket er langt de starste udgifter i
projektet. Der er en udgift forbundet med levering af rajord og en indtaegt forbundet med
modtagelse af bade ren og lettere forurenet overskudsjord til genanvendelse.
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7.1

Hvis der anvendes lettere forurenet jord skal der etableres markeringsnet til adskillelse af
denne jord fra ren jord samt evt. andre miljatiltag afhaengig af vilkar fra
miljgmyndigheden.

dkonomi

Der er opstillet en forretningsmodel med fokus pa udgifter og indteegter ved levering af
ramaterialer til stgjvolden i form af enten nye rastoffer eller genanvendt jord. Der er
desuden fokuseret p& en raekke fysiske udfordringer i form af eksisterende bygninger,
anlaeg og ledningskrydsninger i voldtracéet samt pa de udgifter der vil veere til
miljggodkendelse i tilfeelde af, at der genanvendes lettere forurenet jord.
Forretningsmodellen inkluderer estimat af totalgkonomien for projektet fordelt pa blandt
andet investeringsbehov og driftsudgifter.

For at belyse de gkonomiske konsekvenser ved at genanvende ren og lettere forurenet
jord som alternativ til nye rastoffer, er forretningsmodellen opstillet for 3 scenarier:

1. Anvendelse af nye rastoffer
2. Genanvendelse af ren jord
3. Genanvendelse af ren og lettere forurenet jord

Modellen er udfgrt med forbehold for visse forudsaetninger som er beskrevet og med
baggrund i den opsamlede viden fra mgder og skriftlig kommunikation mellem Ishgj
Kommune og Sweco.

Afhaengigt af valg af scenarie, vil der ved savel projektering, anlaeg og efterfalgende drift
af stgjvoldsprojektet veere knyttet en reekke omkostninger, hvoraf de vaesentlige er
beskrevet i afsnittet ovenfor.

Indledende gkonomisk oversigt

| nedenstdende gkonomiske betragtninger er der udfert beregninger pa
besparingspotentialet ved opbygning af stgjvold med genanvendelse af ren jord og lettere
forurenet jord som alternativ til nye rastoffer.

Oversigten er indledende, da gkonomien afhaenger vaesentligt af de maengder der
konkret planlsegges genanvendt — der er derfor behov for ret praecis viden om projektet. |
denne revision af notatet er det forudsat, at der etableres en 12 m hgj vold hvor der er et
behov for 650.500 m?® jord svarende til 1.170.900 tons.

Der er for begge genanvendelsesscenarier desuden udfgrt beregning af
besparingspotentialet for 2 alternative udformninger, henholdsvis en vold p& 10 m og en
vold p& 8 m, begge med mindre behov for jord, som det fremgér af beregningerne.
Preecis viden om maengderne vil veere tilgeengelig nar projekteringen er gennemfart og
den gkonomiske oversigt vil da kunne nuanceres yderligere.

Anlzegsoverslaget er baseret p& oplysninger fra:
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- Notat: "Stgjanalyse for Ishgj Kommune. Stgjreduktion langs Kgge Bugt
Motorvejen. December 2014.”

- Memo: "Forundersggelse af stgjvold - Jordmeengder” sendt i udkast 27. maj
2016.

Analysen inkluderer vurdering af nuveerende deponeringsafgifter i lokalomradet,
projekteringsudgifter, anlaegsudgifter, udgifter til ngdvendige miljgansggninger,
vedligeholdelsesudgifter, transportafstande og anden logistik.

Udgifter til de tekniske udfordringer der fremgar af afsnit 6.3 er ikke inkluderet i
vurderingen, da lgsningerne og omkostningerne kraever en naermere afklaring, men der
er givet en separat oversigt med estimat for disse udgifter herover.

Pa nuveerende tidspunkt er der ikke indhentet konkrete priser pa anleegsaktiviteter m.m.
De anvendte omkostningsniveauer er baseret pd Swecos erfaringer med lignende
projekter i den pageeldende del af landet og om ngdvendigt konservative sken, hvor det
har vaeret relevant at benytte sddanne.

Som det fremgar af Tabel 2 i afsnittet Baggrundsdata og jordmaengder vil forskellige
hgjder medfgre veesentligt forskellige behov for jord, hvilket har en meget stor indflydelse
pa den gkonomiske vurdering. Der er i denne beregning anvendt de samme enhedspriser
ved forskellige dimensioner af volden, men det kan forventes, at enhedspriserne i praksis
vil veere hgjere ved mindre dimensioner, hvorfor besparelsen ved genanvendelse af jord
vil veere starst, jo starre volden er.

Den besparelse i forhold til deponering, der indgar i denne analyse er yderligere baseret
pa en kortlaegning af markedsforholdene for afseetning af jord i sdvel Hovedstadsomradet
som det gvrige Sjeelland, som Sweco netop har gennemfgrt i primo-medio 2016. Alle
belab er eksklusive moms.

7.2 @konomisk vurdering
Af nedenstaende tabel fremgar resultatet af en overslagsberegning for 3 forskellige
volddimensioner.
Overslagspris for
projekt 12 m hgj vold |10 m hgj vold |8 m hgj vold 4 m stajskeerm
Scenarie 1 - nye
réstoffer 125.176.500 95.467.800 88.876.835
. . 64.000.000
Scenarie 2 - ren jord 27.786.068 33.672.236 38.469.603
Scenarie 3 - ren og
lettere forurenet jord 27.899.948 35.167.916 41.091.483
Tabel 7: Overslagsberegning til etablering af 3 forskellige volddimensioner samt stgjskaerm. | denne
beregning er der afsat et rundt belgb pa 30 mio. kr. til handtering af udfordringer i tracéet, men som
det fremgéar af Tabel 3, Tabel 4, Tabel 5 og Tabel 6 varierer de estimerede udgifter mellem 18,1
mio. kr. og 44,1 mio. kr. Den oprindelige pris pa 54 mio. kr. for etablering af stgjskaerm er tillagt en
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forventet udgift p& 10 mio. kr. til handtering af udfordringer i stgjskaermstracéet. Alle belgb er
eksklusive moms.

Som det kan ses af tabellen, er Igsningen med en 12 meter hgj vold den mest rentable,
hvorfor det er denne model der er arbejdet videre med i nedenstaende.
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7.2.1 Estimeret totalbudget for scenarie 1: Rjord fra grusgrave

Fase Post Antal |Enhed| Enhedspris Pris
Projektering [Projektering af vold 1] stk. 500.000 500.000
Byggetilladelse, miljggodkendelser,
Ansggninger|VVM-screening, m.v. 1| stk. 450.000 450.000
Handtering af fysiske udfordringer
(ledningskrydsninger, tunnelering af
Anleeg stier etc.) 1| stk. 30.000.000 [ 30.000.000
Krat og smaskov at rydde og leegge i
depot 132.000| m’ 25 3.313.200
Muld at afremme og ligge i depot (30
cm) 132.000 m” 15,80/  2.085.600
Muld at péleegge fra depot (30 cm) 132.000| m’ 32,60] 4.303.200
Greessaning pa muldbelagte arealer at
levere og udfere 150.000| m? 3,40 510.000
Tilsyn for bygherre,
kontrolopmalinger 1] stk 100.000 100.000
Etablering af veegt og modtagekontrol stk
Rajord leveret 650.500 | m’ 42,16] 27.424.232
Ren jord leveret i.u.
Lettere forurenetjord leveret i.u.
Risiko for &endringer i markedspriser
forjord iu.
Rajord, indbygget (Flytteafstand <
2km) (leveret i port) 650.500| m’ 86,84| 56.490.268
Ren jord at indbygge m° 86,84/ i.u.
Lettere forurenet jord at indbygge m° 86,84/ i.u.
Markeringsnet ved basis iu.
Markeringsnet under deeklag iu.
Vedligehold minimumstykkelse af
Drift deaeklag af rentjord (i 104r) i.u.
lalt 125.176.500

Tabel 8: Estimeret totalbudget ved anvendelse af nye rastoffer ved anleeg af stgjvold langs Kege
Bugt Motorvejen ved Ishgij. i.u. betyder ingen forventede udgifter. Alle belgb er eksklusive moms.
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7.2.2 Estimeret totalbudget for scenarie 2: Ren overskudsjord fra bygge- og
anleegsprojekter i Hovedstadsomradet

Fase Post Antal |Enhed| Enhedspris Pris

Projektering [Projektering af vold 1] stk. 500.000 500.000
Byggetilladelse, miljggodkendelser,

Ansggninger [VVM-screening, m.v. 1] stk. 600.000 600.000
Handtering af fysiske udfordringer
(ledningskrydsninger, tunnelering af

Anleeg stier etc.) 1] stk. 30.000.000 30.000.000
Krat og smaskov at rydde og leegge i
depot 132.000| m? 25,10 3.313.200
Muld at afremme og ligge i depot (30
cm) 132,000 m? 15,80 2.085.600
Muld at palaegge fra depot (30 cm) 132.000| m® 32,60 4.303.200
Greaessaning pa muldbelagte arealer at
levere og udfgre 150.000| m? 3,40 510.000
Tilsyn for bygherre,
kontrolopmalinger 1] stk 100.000 100.000
Etablering af veegt og modtagekontrol 1| stk 3.000.000 3.000.000
Rajord leveret
Ren jord leveret 650.500| m® -122,40] -79.621.200
Lettere forurenet jord leveret i.U.
Risiko for &ndringer i markedspriser
forjord 650.500 | kr 10,00 6.505.000
Réjord, indbygget (Flytteafstand <
2km) (levereti port) - m° 86,84| i.u.
Ren jord atindbygge 650.500 | m?® 86,84| 56.490.268
Lettere forurenet jord at indbygge - m° 86,84|i.u.
Markeringsnet ved basis - i.U.
Markeringsnet under daeklag - i.U.
Vedligehold minimumstykkelse af

Drift deeklag af rent jord (i 10 ar) - i.u.
| alt 27.786.068

Tabel 9: Estimeret totalbudget ved genanvendelse af ren jord ved anleeg af stgjvold langs Kage
Bugt Motorvejen ved Ishgij. i.u. betyder ingen forventede udgifter. Alle belgb er eksklusive moms.
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7.2.3 Estimeret totalbudget for scenarie 3: Ren og lettere forurenet
overskudsjord fra bygge- og anleegsprojekter i Hovedstadsomradet

Fase Post Antal |Enhed| Enhedspris Pris

Projektering |[Projektering af vold 1] stk. 600.000 600.000
Byggetilladelse, miljggodkendelser,

Ansggninger [VVM-screening, m.v. 1] stk. 850.000 850.000
Handtering af fysiske udfordringer
(ledningskrydsninger, tunnelering af

Anleeg stier etc.) 1] stk. 30.000.000 30.000.000
Krat og smaskov at rydde og leegge i
depot 132.000f m? 2510  3.313.200
Muld at aframme og ligge i depot (30
cm) 132.000f m? 15,80  2.085.600
Muld at palaegge fra depot (30 cm) 132.000f m? 32,60 4.303.200
Graessaning pd muldbelagte arealer at
levere og udfgre 150.000 [ m? 3,40 510.000
Tilsyn for bygherre,
kontrolopmalinger 1| stk 125.000 125.000
Etablering af vaegt og modtagekontrol 1] stk 3.000.000 3.000.000
Rajord leveret
Ren jord leveret 65.050 | m’ -122,40|  -7.962.120
Lettere forurenetjord leveret 585.450 | m® -122,40| -71.659.080
Risiko for endringer i markedspriser
for jord 650.500 | kr 4,00 2.602.000
Rajord, indbygget (Flytteafstand <
2km) (levereti port) - m° 86,84 -
Ren jord at indbygge 65.050| m° 86,84 5.649.027
Lettere forurenet jord at indbygge 585.450 | m° 86,84| 50.841.242
Markeringsnet ved basis 132.000| m? 6,00 792.000
Markeringsnet under deeklag 167.640| m? 7,00 1.173.480
Vedligehold minimumstykkelse af

Drift deeklag af rent jord (i 104r) 1.676.400| m’ 1,00 1.676.400
lalt 27.899.948

Tabel 10: Estimeret totalbudget ved genanvendelse af ren og lettere forurenet jord ved anlaeg af
stgjvold langs Kgge Bugt Motorvejen ved Ishgj. i.u. betyder ingen forventede udgifter. Alle belgb er
eksklusive moms.
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7.3

Resumé af gskonomiske vurderinger

Som det kan ses af ovenstaende overslag er der en vaesentlig besparelse ved at erstatte
nye rastoffer med overskudsjord. Besparelsen er stgrst ved genanvendelse af ren jord,
da anlaegsprojektet er lidt mindre kompliceret.

Overslagsvurderingen er meget afhaengig af markedsprisen for modtagelse af bade ren
og lettere forurenet jord. Der er indbygget en post med et estimat af risiko for udvikling af
markedsprisen pa modtagelse af ren og lettere forurenet jord.

Markedsvilkar for modtagelse af ren jord er meget optimale pt. og derfor kan det have en
negativ gkonomisk betydning hvis man venter med at igangsaette projekteret.
Markedsudviklingen er dog umulig at forudsige med sikkerhed.

Der mangler stillingtagen til Igsningsmodeller og estimater for omkostningerne til de
fysiske udfordringer i stgjvoldtracéet, blandt andet lednings- og stikrydsninger, bygninger
og problematikker omkring afvanding m.v.

Som det fremgar af den indledende gkonomiske oversigt vil forskellige hgjder medfgre
vaesentligt forskellige behov for jord hvilket har en meget stor betydning for den
gkonomiske vurdering. Det vurderes derfor, at jo mindre hgjde en stgjvold har, jo mindre
gkonomisk attraktivt vil projektet veere og jf. stgjafsnittet vil den stgjreducerende effekt
0gsa vaere mindre.

| Tabel 11 er vist en oversigt over fordele og ulemper ved sammenligning af scenarierne.

Scenarie 1 Scenarie 2 Scenarie 3

Fordele

Ingen ventetid pa forsyning af
ramaterialer.

Mindre administration ved
ansggning og drift.

Starre robusthed over for
udvikling af priser pa enten ren
jord eller lettere forurenet
jord.

Feerre udgifter, ingen
adskillelse (markeringsnet
m.v.).

Meget lille anlzegsudgift,
mulighed for indtjening eller
hvile i sig selv.

Lavest mulige anleegsudgift,
mulighed for indtjening eller
hvile i sig selv.

Ulemper

Meget stor anleegsudgift.

Starst risiko for forgget
ventetid pa forsyning af
ramaterialer.

Mellem risiko for forgget
ventetid pa forsyning af
ramaterialer.

Lidt leengere opstartsfase.

Tabel 11: Oversigt over fordele og ulemper for scenarier.
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8 Etape 1 — beskrivelse af projektforlgb

Etape 1 er den nordgstligste del af stgjvolden mod Vallensbaek Kommune (se Figur 9). |
etape 1 vil der blive udfgrt bl.a. lokalplansprojektet (inkl. SMV), VVM-processen,
miljggodkendelse og hovedparten af detailprojekteringen. Saledes vil der i etape 1 skulle
udferes en del aktiviteter med gkonomisk betydning, som sa ikke skal udfares i de
efterfglgende faser. Etape 1 vil derfor som udgangspunkt vaere mere omkostningstung
med hensyn til forberedelse og projektering end de efterfglgende etaper.

8.1 Indledende planproces, miljgtilladelser og detailprojektering

I denne planlaegningsfase skal der udarbejdes et lokalplansforslag inkl. SMV (SMV er
betegnelsen for miljgvurderinger af planer, programmer og politiske mal).
Lokalplanprocessen sikrer bl.a. en offentlig hgring af projektet. Lokalplanprojektet med
udarbejdelse af lokalplan og SMV, politisk behandling samt offentlighedsfasen tager
oftest 8 maneder. | den periode har kommunen to valgmuligheder: enten af afvente
lokalplansprocessen inden der igangsaettes flere initiativer, eller at bruge de 8 maneder
pa at arbejde videre med projektet ved f.eks. at pabegynde VVM-processen, udarbejde
udkast til miljggodkendelsen, udfgre detailprojektering af stgjvold og detailprojektere
lgsninger i forhold til de forhindringer der ligger i stgjvoldstracéet. Der vil veere en del
synenergi ved at arbejde med f.eks. SMV, VVM og miljgansggning samtidigt eller lige
efter hinanden, saledes at bdde kommunens og evt. radgivers tidshorisont vil kunne
mindskes vaesentligt.

Hvis disse aktiviteter skal udfgres efter at lokalplansprocessen er afsluttet, skal der
paregnes yderligere ca. 8 maneder fer et eventuelt udbudsmateriale for etape 1 kan
udsendes. Som tidligere naevnt vil en forleenget planleegningsfase gge usikkerhederne pa
jordpriserne anslaet i naervaerende notat.

Kommunen skal i den periode vaere Klar til, i samspil med deres valgte radgiver at
forholde sig til en del detaljer i forhold til stgjvoldens udformning, opbygning m.m.
Ligeledes skal der i den periode tages kontakt og laves aftaler med andre interessenter,
s& som Vejdirektoratet, Ishgj Forsyning, grundejerforeninger m. fl.

8.2 Udbudsfase for etape 1

Der udarbejdes udbudsmateriale baseret pa data indhentet i ovenstaende. Det kan
overvejes, at pabegynde udarbejdelse af udbudsmateriale under lokalplanfasen safremt
detailprojekteringen er afsluttet eller teet pa at vaere afsluttet. Det skal overvejes, hvilken
udbudsform der veelges, og om udbuddet skal indeholde option pa udfarelse af de
resterende 3 etaper af stgjvolden. Dette kan prismaessigt veere en fordel.

Udbuddet gennemfares og projektet med udferelse af selve stgjvolden kan pabegyndes.

8.3 Anlaegsfase for etape 1

Tidligst medio 2017 kan der, af den valgte entreprengr, kares jord ind i projektet, ud fra
aftalerne udformet i udbudsmaterialet/kontrakten, hvor der skal veere fokus pa
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anlaegsperioden, bod m.m. Der skal forventes en anleegsperiode pa entreprengropgave i
etape 1 pa 1,5-2 ar afhaengigt af den hastighed overskudsjorden kan leveres af andre
bygherrer og transportgrer. Der vil vaere en reekke tilsynsopgaver, der skal varetages
herunder isaer kontrol med forureningsgraden af den indkarte jord. Denne del kan, hvis
kommunen gnsker dette, varetages af Sweco i samspil med entreprengren.

8.4 Tidsplan for etape 1
Der er som forudsaetning i tidsplanen regnet med, at der er taget beslutning om at
igangseette planprocessen 1. november 2016. Hvis beslutningsprocessen er hurtigere
eller langsommere kan tidsplanen rykkes proportionalt med denne beslutningsproces.
8.5 Projektgkonomi for etape 1
Etape 1 Lavt estimat Hgjt estimat
Anslaet Anslaet Anslaet Anslaet
Post radgiverhonorar, |anleegsudgift, radgiverhonorar, |anlaegsudgift,
lavt estimat lavt estimat hgjt estimat hgjt estimat
Udarbejdelse af lokalplan inkl. SMV 170.000 - 250.000 -
VVM-screening 30.000 - 40.000 -
(Fuld VVM-redeggrelse skal evt. 500.000 | 1.000.000 _
gennemfgres)
Miljgansggning
(Miligbeskyttelseslovens kapitel 5) 150588 i 200.000 ~
Interessen_tanalyse og 100.000 i 200.000 _
processtyring
Detallp_rOJekterlng af stgjvold inkl. 500.000 i 750.000 _
byggetilladelse
Detailprojektering af udfordringer i
form af anleeg og ledninger i tracé 524.560 - 2.440.600 -
(20 % af anlaegsudgift)
Udbudsmateriale 100.000 - 200.000 -
Udfarsel, forhindringer i tracéet - 2.622.800 - 12.203.000
Opfarsel af stgjvold - 26.878.941 - 26.878.941
Indteegt ved jord - -28.502.400 - -28.502.400
Tilsyn (5%/_10 % af summen af 1.475.087 | 3.908.194 _
anleegsudgifter)
Delsum 3.549.647 999.341 8.988.794 10.579.541
1 ALT 4.548.988 19.568.335
Tabel 12: Estimat af udgifter i Etape 1 i kronologisk reekkefglge, for scenarie 3 med lettere forurenet
jord. Prisestimaternes usikkerhed stiger jo leengere nede i skemaet posten optrseder. Det skyldes,
at posterne indebeerer lgsninger, der ikke er kendte i skrivende stund.
9 Udbudsform
9.1 Udbud af projektering
Der er flere mader at tildele opgaver om projektering af stgjvolden, hvor 2 vaesentlige er:
- Enkeltstdende tjenesteydelser op til ca. 1,5 mio. kr. uden udbud
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- Projektering som del af et bygge- og anlaegsprojekt med eller uden udbud
Vilkarene for disse er beskrevet naermere i det falgende.

Udbud af de forberedende faser som udarbejdelse af lokalplan, VVM-screening, evt.
VVM-redeggrelse, miljgansggning, detailprojektering m.v. (se

Etape 1 Lavt estimat Hgjt estimat
Anslaet Anslaet Anslaet Anslaet
Post radgiverhonorar, |anleegsudgift, radgiverhonorar, |anlaegsudgift,
lavt estimat lavt estimat hgjt estimat hgjt estimat

Udarbejdelse af lokalplan inkl. SMV 170.000 - 250.000 -
VVM-screening 30.000 - 40.000 -
(Fuld VVM-redeggrelse skal evt. 500.000 | 1.000.000 _
gennemfgres)
Miljgansggning
(Miligbeskyttelseslovens kapitel 5) 150.000 _ 200.000 _
Interessen_tanalyse og 100.000 i 200.000 _
processtyring
Detallp_rOJekterlng af stgjvold inkl. 500.000 . 750.000 _
byggetilladelse
Detailprojektering af udfordringer i
form af anleeg og ledninger i tracé 524.560 - 2.440.600 -
(20 % af anlaegsudgift)
Udbudsmateriale 100.000 - 200.000 -
Udfarsel, forhindringer i tracéet - 2.622.800 - 12.203.000
Opfarsel af stgjvold - 26.878.941 - 26.878.941
Indteegt ved jord - -28.502.400 - -28.502.400

1 0, 0,
Tilsyn (5 /o/_lO % af summen af 1.475.087 | 3.908.194 _
anleegsudgifter)
Delsum 3.549.647 999.341 8.988.794 10.579.541
1 ALT 4.548.988 19.568.335

Tabel 12 i afsnittet Projektakonomi for etape 1) som radgivningsydelser kraever
udarbejdelse af et omfattende udbudsmateriale. Der kan derfor muligvis spares
ressourcer og tab af viden der er indsamlet kan undgas ved lgbende at tildele
delopgaverne til den radgiver, der har starst forhandskendskab til projektet. De samme
udfordringer er der for detailprojekteringen af Igsninger i forhold til de forhindringer der
ligger i stgjvoldstracéet, idet disse ikke kendes pa udbudstidspunktet.

9.1.1 Teerskelveerdi for udbud af enkeltstaende tjenesteydelser

Tjenesteydelseskontrakter om forundersggelser, ansggningsprocedure, projektering m.v.
kan tildeles selvsteendigt og forud for det egentlige bygge- og anlaegsprojekt, hvis
beslutningen om gennemfarelse af bygge- og anleegsprojektet farst tages nar
forberedelserne har naet et vist stade, f.eks. efter resultatet af en offentlighedsproces er
kendt.

| s& fald geelder, at der uden udbud kan tildeles tjenesteydelseskontrakter med en veerdi
pa op til 1.558.409 kr. eksklusive moms. Ved kontraktveerdier p& over 500.000 kr. skal
udbyder dog sikre, at kontraheringen foregar pa markedsmaessige vilkar, f.
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9.1.2

9.1.3

10

11

Udbudslovens 8193. f.eks. ved at sikre at timepriser svarer til en rimelig timepris i
radgivermarkedet.

Det er dog en forudsaetning, at kontrakterne ikke har klar greenseoverskridende interesse,
jf. Udbudslovens 8191. Hvis der foreligger klar graenseoverskridende interesse, skal
kontraktmuligheden annonceres pa www.udbud.dk.

Udbud af projektering som del af et bygge- og anleegsprojekt

Hvis projektering kan forega samtidigt og som en integreret af et bygge- og
anleegsprojekt, er det Udbudslovens regler herfor der skal anvendes, hvor greensen for
udbud p.t. er cirka 38,9 mio. kr. Hvis et sadan samlet projekt udbydes som en raekke
delkontrakter, er det summen af alle kontaktveerdierne, der skal sammenlignes med
teerskelveerdien pa 39 mio. kr. Hvis teerskelveerdien er overskredet, skal hver enkelt
delkontrakt udbydes efter Udbudslovens bestemmelser. Dog kan reglerne om undtagne
delydelser i lovens 88 bruges til at tildele fx en delkontrakt om projektering uden udbud,
hvis den enkelte (tjenesteydelses)delkontrakt har en vaerdi p& mindre end 595.832 kr., og
den samlede veerdi af de undtagne kontrakter ikke overstiger 20 % af summen af veerdien
af alle projektets delkontrakter.

Ordregivers interne regelsaet

Ordregiver kan have udarbejdet sit eget regelsaet som skeerper kravene i forhold til
ovenstaende.

Samlet tidsplan

Ishgj Kommune overvejer muligheden af at gennemfgre forundersggelser, projektering
og etablering af Etape 1 i 2017. Der er ikke udarbejdet en samlet tidsplan for hele
projektet.

Samlet gkonomisk vurdering

Ud fra ovenstadende gennemgang vurderes det, at en stgjvold med kerne af lettere
forurenet jord vil veere den gkonomisk mest fordelagtige metode til at f reduceret
stgjpavirkningen af boligomradet sydast for motorvejen.

Etablering af etape 1 af stgjvolden vil i farste omgang resulterer i radgiverudgifter mellem
ca. 3,6 mio. kr. og 9 mio. kr. samt anslaede anlaegsudgifter p& mellem 1 mio. kr. og 10,6
mio. kr. | alt en forventet udgift p& mellem 4,5 mio. kr. og 19,6 mio. kr.

Ved samtidig afvikling af lokalplanproces og projektering m.m. kan det forventes at

entreprengren kan vaere klar til at kare jord ind i stgjvolden efter sommerferien 2017.
Etape 1 af stgjvolden kan formentlig veere feerdig med udgangen af 2018.
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