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Faste
processer

* Handleplan udvikles og
afrapporteres (Q1+4)

* Businesscases som input til
budgetforhandlinger (Q2)

* Energiforbrug og CO2-
udledning afrapporteres (Q3)

* Energiprojekter pa
bygningsdele og teknikniske
installationer (Q1-4)

* Politisk afrapportering af handleplan
« Politisk afrapportering af CO2-pulje

Q1

Jan-mar

* KMU Handleplan for kommende ar
» Udmentning af CO2-pulje
« Hvert andet ar udarbejdes ny 2-arig

Q3

Jul-sep

Arshjul

« KMU Status pa& handleplan
* Grgnt regnskab over energiforbrug
for foregdende ar

* Input til budgetforhandlinger
| form af businesscases




Energihandlepl
an 2024 - Tavle

Udfarsel falger planen
Udfarsel forsinket

Handleplan 2024 - | Status -l

Belysning Radhuskantine

Forb. til 2025: Undersggelse af genbrug af regnvand til materielgérden

Forb. til 2025: Udebelysning (optzlling)

Retrofitbelysning pa Strandgardsskolen

Genvinding af afleébsvarme, Svemmehal

HVL5-vifte | Svammehallens varmtvandsomrade

Belysningsprojekt 2.0

Afkgling

Belysning kulturcafeen

Studentermedhj=lper

DE2020

Udfasning af fossile maskiner i den grénne og gra drift

Understettelse af vedligehold, lavthengende frugter eller beeredygtighed

svammehal (ventilation S0m (2stk.J+varmvandsomrade)

Forberedelse til 2025: Afklaring af ny lovegivning

Efteruddannelse til tekniske serviceledere

Forb til 2025: Undersggelse af ventilation pa Vejlebroskolen, byg Eog D

Indeklima

Varmtvandsbeholdere Firklgveren

Gennemgang af solcelleanlzg

Leverandgr forsinket
HOFOR-model forkastet
Ste@rre opgave end ventet

Gennemgang af belysning pa Radhuset
Etablering af solcelleselskab
Stand-hy forbrug pa store ejendomme

Anszttelse af medarbejder til fiernvarmekonverteringer
Fjernvarmekonverteringer

Forb. til 2025: Opgradering af ventilationsstyring

MNye Bimalere

Indksb af Drone

Nyt
Varmepumpe til Sydkystens Sejlklub
Cwerblik over kalemidlers COZe-udledning og PFAS-indhold




Opfalgning fra august: Genvinding af
varme fra brugsvand | svammehallen




Udfasning af fossile maskiner pa det
grgnne og gra omrade

Merpris for eldrevne maskiner
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0 E— —
1 Stk. Ladbil med 1 Stk. Havetraktor 2 Stk. Greesklipper4 Stk. Buskrydder,
tiplad, diesel benzin , Alkylatbenzin Alkylatbenzin
B Pris fossil ®Pris el
Tilbagebetalingstid, Besparelse CO2,

Maskintype Merpris for el Besparelse kr./Jar  ar Kg/ar kr./kg CO2 sparet

1 Stk. Ladbil med tiplad, diesel 225.000 14.168 16 1.763 128
1 Stk. Havetraktor benzin 235.000 3.354 70 1.192 197
2 Stk. Greesklipper , Alkylatbenzin 14.624 9.464 2 506 29
4 Stk. Buskrydder, Alkylatbenzin 18.400 11.248 2 1.215 15
| alt 493.024 38.234 13 4.676 105




Benzin og diesel til karetajer og veerkigj

e Benzin 0g diesel udledte til CO2-udledning fordelt pa energikilde
sammen 299 ton CO2i 2023

 Hvis vi laegger det til den
samlede udledning fra el og
varme udgar den 28%.

* Med 28% af den samlede
udledning er Benzin og diesel
den starste post vi har data pa.




Udfasning af fossile maskiner pa det
grgnne og gra omrade

Merpris for eldrevne maskiner
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0 E— —
1 Stk. Ladbil med 1 Stk. Havetraktor 2 Stk. Greesklipper4 Stk. Buskrydder,
tiplad, diesel benzin , Alkylatbenzin Alkylatbenzin
B Pris fossil ®Pris el
Tilbagebetalingstid, Besparelse CO2,

Maskintype Merpris for el Besparelse kr./Jar  ar Kg/ar kr./kg CO2 sparet

1 Stk. Ladbil med tiplad, diesel 225.000 14.168 16 1.763 128
1 Stk. Havetraktor benzin 235.000 3.354 70 1.192 197
2 Stk. Greesklipper , Alkylatbenzin 14.624 9.464 2 506 29
4 Stk. Buskrydder, Alkylatbenzin 18.400 11.248 2 1.215 15
| alt 493.024 38.234 13 4.676 105







Udfasning af fossile maskiner i 2025

e Materielgarden




Efteruddannelse af Tekniske
Serviceledere




Efteruddannelse af Tekniske
Serviceledere
Opfalgning i 2025
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Kalemidlers milj@- og klimapavirkning

Varmekilde Varmepumpe Varmefordelings- og beholdersystem

/
Ekspansion




Kglemidlers
klimaeffekt

Kelemiddeludslip kan sammenlignes med COz belastningen fra ny skonomisk personbil (VW Golf
benzin):

« | kg kelemiddel R410A: svarer til at kere ca. 17.000 km. i en benzinbil.
» | kg kelemiddel R407C: svarer til at kare ca. 13.000 km. i en benzinbil
« | kg kelemiddel R32: Svarer til at kere ca. 5.500 km. i en benzinbil
« | kg kelemiddel R270: Svarer til at kere ca. 25 km. ien benzinbi
Kalemiddel | Kelemidlets drivhuspotentiale Kelemiddelmaengde Naturligt
GWF (for typisk parcelhus kalemiddel
varmepumpe)
R4TOA 2088 2—-3kag Nej
R407C 1774 4-5kg Nej
R32 675 1 -2kg Nej
R290 3 1 -3kg Ja




Kglemidlers
klimaeffekt

Bygningsejer B (Er kun en delmeengde af det samlede anleegsomfang):

Kildehenvisning: 4)

R40da
Ralda
R4104
Raldg
R40da
Ralda
RA104

Ralda
R4(da
Ralda

OBS: Nedenstaende tal er fra samme bygningskompleks
Kalemiddel Kg. CO;- Pafyldt  Pafyldt
Kalemiddel type mengde, kg GWP &kvivalenter Ar Maned
R134A 15 1.430 2145 2019 3
R410A 3 2 088 e264” 2010 7 3
R410A i 2.083 12528° 2010 " 9
RAD4A 13 3029 s0.986° 2010 " 1D
bl = el T LT LT LAY

10 Mcengden af kelemiddel, der destrueres/genoprenses, er hajst 10%
Asbjern Vonsild (kelemiddelspecialist) pr. d. 2024-01-05:
“EU har udgivet en rapport (Huorinated greenhouse gases 2022) om maengden fluorerede gaseri
EU, herunder ikke nafurlige kalemidler.

Det vil sige at det hajst er 7% af det arlige salg af kelemiddel, der blev desfrueret i 2021. Der er
desvcemre ikke grund til af fro at Danmark er meget bedre.

1 2021 var maengden af genoprenset kalemiddel 1026 ton HFC, svarende til 2,3 Mill ton CO2, hvilket
er ca. 3 % af det drlige salg af kelemiddel.”

Hvis 3% svarer til 2,3 mio. ton er den
samlede udledning pa 77 mio. ton. |

O BEEEE 78440 2021 12
2 088 12628° 2002 T 2
3.922 31376 2027 8
S L | 'in ==nr H“:ii ¥ i

Til sammenligning udledte Danmark
44 mio. ton i 2022 og den nye
4 trepartsaftale for landbruget skal

| reducere med 1,8 mio. ton




Kalemidlers sundhedseffekt

edsstyrelsens beskrivelse af problemerne med PFAS:
... ansker Sundhedsstyrelsen at undersirege, at PFAS er beky)|

Kondensatoren

i
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Kalemidlers milj@- og klimapavirkning
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Eksisterende malsaetninger




Mal 1: 20% energibesparelse i 2030

» Ambitionen haeves fra 15%
til 20%.

| 2023 var forbruget
reduceret med 20%, pga.
energikrise.

* | 2024 forventes forbruget
at veere reduceret med 15%
ift. 2019

» Malet kraever at forbruget
reduceres med yderligere 1

Energiforbruget ift. reduktionssti
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Mal 3: Ingen energimaerker veerre end ‘D’ |

2030

Status
Kommu

Opgav
1.700

Det svsg
men ing

Alterna

Analyser

Kommunale bygningers
energimarkning

I forbindelse med Energirenoveringsdirektivet (EED) skal

kommunerne til at energirenovere 3 pct. af deres kvadratmeter
op til energimarke B hvert ar. Nogle kommuner vil blive ramt
hardere end andre, herunder serligt kommuner uden for de

stor byer.

Investeringsbehovet for at opna kravet | EED afhaenger i hej grad af kvaliteten af de aktuelle bygninger

Wed at analysere fordelingen af energimaerker pa de kommunale kvm kan det kortlaegges, at
udkantskommunerne far de dyreste renoveringer, |f. figur 1.

100 pet

Andel (pct.) af energimarker under C

end D.

.000 kWh.

rd at beholde.

700,0
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300,0
200,0
100,0

0,0

limaskaermen fylder en del
viser, at langt de fleste byg

Rangering at kommuner

| de kommende ar vil der veere behov for energirenoveringer pa tvazrs af kommuner. Derfor er det

fordelagtigt at kortlazgge de kommuner, som ma ventes at have det sterste behov for energirenovering.

Derfor indeholder indevaerende analyse en rangering af Danmarks 94 kommuner(eksklusiv de sma o-
kommuner), som viser, hvor stort et behov for energirenovering hver enkelt kommune har.

Rangeringen af kommunerne er baseret pd kemmunens fordeling af energimazrker. Har kommunen
mange kvadratmeter med darlige energimaerker(fx E, F og G), sa vil kommunen ende i bunden af
rangeringen. Aftabel 1 fremgar det, at Holbaek kommune har den darligste stand af bygninger. Det er
blandt andet baseret pa, at kommunen har 83 pct. af deres kvadratmeter under C og blot 10 pct. med
B eller A. Omvendt har Ishej den bedste stand af bygningsmassen, hvor blot 13 pct. findes under
energimarke C, mens hele 53 pct. er energimarket med Aog B

Tabel 1: Kommunerne rangeret efter energieffektivitet.

Andel bygninger i kemmunen med et givent energimaerke

Rebild 2 25 28 35 8 3 0 0 46
Herning 3 38 [ 33 19 3 1 0 56
Herlev 4 39 13 24 12 4 3 5 48
Skanderborg 5 16 16 44 23 0 0 0 67
Hedensted 6 10 28 49 8 3 3 0 63
Odder 7 28 9 25 35 2 0 1 63
Billund 8 16 13 48 20 2 0 0 70

Vejle

Halsnaes

end teknik,
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Nye malsaetninger 2025-2026

20% energibesparelser i 2030 ift. 2019

Ingen bygninger med ringere energimaerke end D i 2030 (fortsat fra
tidligere)

Udfasning af fossile varmekilder (med planlagt fiernvarmeudrulning
kommer vi naesten i mal)

| 2028 vurderes klimaeffekten af ejendomsdrift og byggeri som LCA
(livscyklusanalyse)
» Udgaet:

» Afkaling (fortsat indsatsomrade, men vi er sa langt, sa malsaetning ikke
er ngdvendig)

* Malsaetningerne revideres hvert andet ar, naeste gang ifm.
Energihandleplan 2027
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Indsatse
r

Projekter

Optimeringer afledt af kursus for teknisk servicepersonale
Behovsstyret ventilation

Udebelysning med ny styring

Indvinding af regnvand pa Materielgarden

Dieselvarmer til vaskevand pa Materielgarden

Bidrag til konvertering til eldrevne maskiner og karetgjer
Varmepumpe til Ishaj Sejlklub (brugerbetalt varme)
Afkoling

Abonnementer

Klimaplan

lalt

Lebende projekter
Belysningsprojekt 2024-26
Fjernvarme

Samlet i alt

Udvikling og afprevning

Anlagssnske Energimasrkeprojekter
Anlagssnske ventilation Vejlebroskolen
Solcelleselskab og evt. anlaagsenske vedr. solceller

Besparelse Besparelse Besparelse

Investering , kWh , kr. C02, kg
100.000 ? ? ?
300.000 20.000 30.000 1.300
600.000 50.000 80.000 3.250
650.000 - 19.000 -
100.000 - 7.600 900
500.000 - 38.000 4.500
200.000 (15.000) (5.000) (3.200)
300.000 40.000

50.000 - - -
200.000 - - -
3.000.000 70.000 214.600 9.950
2.400.000 130.000 208.000 8.450
Udskydes
5.400.000 200.000 422.600 18.400

Automatikkrav i bygningsreglement: Analyser af businesscases

Elforsyningen til Materielgarden: Tilstrazkkelig til elektrificering?

Livstidsvurdering (LCA) af projekter i Energihandleplanen




Civscykiusvurdering (LCA) af

klimapavirkningen af energirelaterede

projekter

* Fra energihandleplanen vil vi opggre:
 Belysningsprojekter
* Indkgb af eldrevne maskiner og karetajer

* Varmepumpe til Ishgj Sejlklub
* Anlaegsansker til ventilation og evt. solceller




Eksempel pa dilemma
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20.000
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Nyt standardarmatur

Nyt klimavenligt armatur == == Retrofit

Klimapavirkning fra forskellige armaturtyper

14 15

16

17 18

19 20 21

Billigt: Flere
/ konverteringe
r

Dyrt: Feerre

konverteringe

Fordele ogulemper ved nyt versus retrofit over 20 ar
Antal armaturer

Merinvestering

Arlig ekstra besparelse

Samlet besparelse

@get GO2-udledning ved installation

QO2-kurver skaerer hinanden efter

Samlet GO2-besparel se over tid

840 stk
@ 779.000 kr.
45.000 kr./ar
117.000 kr. over 20 &r
@ 26588 kg
6 ar
29.972 kg

r




®)
R=
-
7
=
Q
o
Q
O
D




Udebelysning

* 650 armaturer registreret

* Besparelsespotentiale: 50.000
kWh/ar og 80.000 kr./ar

* Vi forventer at blive faerdige i ar.
Men det er broget projekt med
mange forskellige lamper med fa
lamper pr. lokation.

 Valget af armatur og styring
betyder meget for omkostning og
besparelse.




Udebelysning - styring

Skumringsrelae

Skumring + intelligent ur

kWh kWh
30 30
25 25
20 20
15 15
10 10

5 5

— | 0o — |

0

1213141516171819202122230 1 2 34 5 6 7 8 910 Kl

= Skumringsrelzae 360 kWh

1213141516171819202122230 1 2 34 5 6 7 8 910 Kl

e Smart ur 240 kWh

|

Skumring + pir

kWh

30

25

20

15

10

L

1213141516171819202122230 1 2 34 5 6 7 8 910 Kl

=== Skumring+PIR 180 kWh

» Systemerne bliver gradvist dyrere fra venstre til hgjre. Bedste case?

[o]




Faste
processer

* Handleplan udvikles og
afrapporteres (Q1+4)

* Businesscases som input til
budgetforhandlinger (Q2)

* Energiforbrug og CO2-
udledning afrapporteres (Q3)

* Energiprojekter pa
bygningsdele og teknikniske
installationer (Q1-4)

* Politisk afrapportering af handleplan
« Politisk afrapportering af CO2-pulje

Q1

Jan-mar

* KMU Handleplan for kommende ar
» Udmentning af CO2-pulje
« Hvert andet ar udarbejdes ny 2-arig

Q3

Jul-sep

Arshjul

« KMU Status pa& handleplan
* Grgnt regnskab over energiforbrug
for foregdende ar

* Input til budgetforhandlinger
| form af businesscases
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